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recueil fait avec conscience, et rendant service 4 la propagation de toutes les | 
découvertes industrielles ou collaborateurs n’a failli 
dans la tache acceptée, — pour ‘oeuvre s’améliore et marche vers la 


se POR PER de $b Blaney asb 


On sabonne et ‘envoyarrt dela Pressel das ideua:mandes, 
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CHRONIQUE DE LA SCIENCE ET BE L'INDUSTRIE 


(PREMIERE QUINZAINE D'AOUT) 


Vacance de trois places au Bureau des longitudes; privilége laissé & l’Académie 


des sciences pour la présentatioun de deux candidats & chaque place de membre 
titnlaire. — Elections : MM. Laugier et Puiseux sont nommés comme astro- 
- nomes, MM. Delaunay et Faye comme membres de l’Académie des sciences, 
MM. Peytier et Bégat comme géographes. — Elections de membres correspon- 
dants & l’Académie des sciences: MM. de Givry, amiral; Lutke, Alexandre — 
Dallas, Bache, Bernard, Purkinje, Gervais. —Importance de ces élections 
pour les savants des départements et de |’étrapger. — Séance publique an- 
nuelle de l’Académie des inscriptions et belles-lettres ; discours de M. Mohl; 
prix décernés; notice sur la vie et les travaux de M. Fauriel, par M. Gu gniaut; 
rapport de M. Alfred Maury; lecture de M. Egger sur l'état ci:il des Athé-— 
niens — Mémoire du capitaine Stoffel sur l’emplacement véritable d’Alesia; 
méthode s:ientifique suivie par l’auteur. — Sculptures grecques de Cyréne; 
séance annuelle de la Société des antiquaires du Nurd, en Danemarck ; acti- 
vité des recherches archéologiques en Europe. — Les sciences se fédéralisent ; 
robabilité de lVexistence prochaine d’associations savantes universelles, — 
réparatifs de Exposition de Londres; construction du palais. — Réunion a 
Manchester des sections de l’Association britannique. — Lecture des membres 
de l'Institution royale de Londres. — Appareil servant a allumer le gaz au 
moyen de l’électricité statique. — Représentation des varia- 
tions de l’intensité lumineuse du soleil: M. Godard de Wilton. — Ascension 
du Mont-Blanc, par M. Bisson, photographe. — Communications sur l’inté-— 
rieur de l’Afrique, par M. du Chayla. — Discours du Dr Brown Sequard, sur _ 
les relations entre Virritabilité musculaire, la rigidité cadavérique et la putré- 
faction. — Influence du vent sur le poids de l’atmosphére. — Théorie des — 
aurores boréales, de M. Marsh. — Sciences naturelles et médicales du Rhin 
inférieur; recherches de M. Daubrée sur l’action de l’eau dans les phéno- 
ménes volcaniques; apparences de la grande cométe de 1864. — Empioi des 
femmes comme compositeurs d’imprimerie. — Réduction mécanique des 
formats des ouvrages imprimés. — Consommation du papier en Angleterre. 
— Journal de la Société de l'Union des chemins de fer de Prusse. — Le 
Moniteur des terrains. — Jacques Bonhomme. — Labourage 4 vapeur au 
concours de Leeds. — Wagons 4 vapeur pour le service des armées en cam- 
pagne. — Chemius de fer dans les rues des villes des Etats-Unis. — Isolement 
des cibles sous-marins. — Ascension atronautique; effets de mirage, — 
Perfectionnement des armes 4 feu. — Di cours de sir W. Armstrong sur la 
science des projectiles ; expérience sur la résistance du choc des projectiles. 
— Perfectionnement de la poudre ; poudre blanche de M. Pohl. — Emploi de 
l’ozone au blanchiment des matiéres végét»les. — Chute d’un aérolithe pres 
de Lancaster. 


Parmi les priviléges laissés 4 l’Académie des sciences se trouve 
celui de présenter une liste de deux candidats pour chaque place de 
membre titulaire qui peut devenir vacante au Bureau des Longi- 


tudes. Depuis la reconstitution de ce dernier corps savant apres Ja 
mort d’Arago, l’Académie n’avail pas encore été appelée a jouir de ce 


privilége. Mais la mort ayant successivement frappé trois fois sur les 
membres du Bureau des Longitudes, les nlaces ne pouvaient rester 
indéfiniment inoccupées. 

Le Bureau des Longitudes doit compter dix membres titulaires, 
savoir : 4° deux membres appartenant a l’Académie des sciences: 


- depuis la mort de M. Poinsot, M. Liouville siége seul ace titre au 


Bureau; 2° trois astronomes : MM. Biot et Mathieu sont les seuls titu- 

Jaires depuis la mort de M. Largeteau; 3° deux membres apparte- 

nant au département de la marine, MM. les contre-amiraux Deloffre 
Tome Ill. — 16 aoadt 1861. 19 
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et, Mathieu ecnappat ces:places appartenant du:dépar-, 
tement de la. guerre, cette: place est:occupéd par? Ms Je maréchal 
Vaillant; 5: ua géographe, : cette: place est vacante depuis’ la: ‘mort ‘de 
M., Daussy antiste, cette plagerest remplie par! Mi Bréenets 
reau. des; Longidudes compte jien outrey membkes adjoints; 
Le Verrier, comme desscientes.} 
MM..Lavgier et Yvou'Villarceau; comme .dstronomes} MM. \Lerebours 
et. .Bianner, comme artistes Je nont dun inéinbe dppartenant) au’ 
partement.de: ja marine: manque encore’ sur liste Ufficielles, 
Anant de procéder& la forrtiatiow’ de:troik Listes nonis 
cune, l’'Académie a chargé une commission composée'dé 86s trois 
tions d’astronomie, de: igcographie, de navigation et de géométrie! ‘de 
Ini, faire. deg propositions: Le #apport de cette “commission a! été! 


dans secret dela séance du: candi- 


dats, proposés.ont;été discutés. Voici les; conclisions:dedd céhimission > 
Pour la place: dastronome, Mc Largeteau't 
Pourlayplace de membre appartenant a:l’Académie des'sciences; 
remplacement de Poinsot,:da commission détlare'que MMi'Faye ‘et 


Delaunay; sant ide alent demande 


éire considérés comme eandiddatss! as/ blodsié 6 
Pour la «place. de-géognaphe,: er yer 
candidat,.M, le,eelonel Peytier;.2° candidaty-M: 09.9 

Une,proposition tendant adjoindre/un nouveau nom la liste'de 
la commission; et, Nayant réant: qu'une minorité:de 46 voix} 6t6're~ 

diastronome candidat, votants| M. Laugier obtient 

27, voix at M. die | Mi Puisebx 86° voik, 

M., Yvon, Villarceau be Wertien 4) Mu Wale £54 billet 

Place. Académie, dex sciences 
didat, Ag Yotants; Delawnay:25 woik Mu ie M.Baye 

candidat, Baye33 woing M, Le. 20M. 

Villarceau A, My: Paussyi4,'3 billets 499 ; 
Place de géographe : 1° candidat, 43 votants ; M. 26 yoix, | 


inne 'Tulte sur laquelle nous ne, 


pre puras Me paraissent pas: 


| 

| 

| 
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placos de eorrespondants vacantes depuis 'quelque'temps: 
Dans la:seetiom de géographie et de navigation, M-de' Givry, ‘ined 
nieur hydregraphe ‘retraite a Gaillon,'a été nommé en rempthce- 
ment de de Tessan, devenu: ‘académidion titulaive; Paimiral 
Lutke, 4 Saint-Pétersbourg, en remplacement du et 


‘yeux. sir Jolin Franklin; -M. Alexandre-Dallas’ Bache, & Washington, 


en, remplacement de M. William Scoresby; les autres candidats pré- 
sentés étaient) MM.:Tardy de Montravel, capilaine de vaisseau’a Tou 
lon;, David Livingstone et RoLert Mac-Clure, ‘a Londres; de Tehitiat- 
Dans la:seetion de mécanique, M. inspecteur général des 
ponts. et chaussées: en retraite Benoit du Saulx (Indre),'a été 
élu en remplacement de lillustre: Vicat; les autres candidats pr¢ésentés 
étaient MM. Boileau, & Douai; de Gligny, Versailles; Didion, 
Metz; Hirn; au Logeibach (Haut: -Rhin); Résal,a Besaneon. 
Enfin, dans la section d'anatomie et de zoologie, M. Purkinje, a 
Breslau, a: été nommé en remplacement de M. Rathke ; M: Gervais, a 
Montpellier,’ en remplacement de M. Dujardin; les autres candidats 
présentés Gtaient MM. Dana,.a New-Haven (Etats-Unis) ; Delle Chiaje, 
a Naples; Siebold, a Munich; Van Beneden,..a Louvain; ‘Lacaze-Du- 
thiers,.a Lilley Joly, a Toulouse Lereboullet, Strasbourg. 
Les élections de sont une des formes des. réeon-' 


penses: les plus enviées que l'Académie' des sciences peut! décerner aux | 
—gavants des départements et de |’étranger ; c'est un titre qui vient 


ajouter un certain éclat 4 une vie souvent trés longue, et consacrée 
aux progres des sciences :dans'des milieux ov il faut parfois une bien 
grande volonté po ue livrer a des études scientifiques. La presse 
doit donc enregistrer ces élections avec empressement. De méme la 
presse doit mentionner avec attention ies récompenses décernées: par 
l’Académie des inscriptions et» belles-letires, récompenseés qui’ s’a- 
dressent surtout.a des travaux d'érudition le plus: suuvent dune tres: 


haute valeur, quoique peu de nature’a faire du‘ bruit dans notre 


monde.agité. Cette Académie a tenu Sa’ séance' publique’ annuellé 
9,a00t ; son président, M. Moll, a prononcé un discours sur es pris, 
décer nés ces prix ont cle Vordre 2 

Edgar Boutaric, pric. 2,000 fr. pour Mémoire sur. administra: 
tion d’Alfonse, comle d de Poitiers at de Toulouse; 

Médailles M. Félix ‘Bourquelot, pour ses études sur tee commerce de la: 
Champagne aux douziéme, treizieme et quatorgieme siecles; 4. M, Maximi- 
lién' QWantin, pour le ‘deuxiéme volume du’ Cartulaire général de I’ 
Tudot, ‘pour son livre sur Tes’ premiéres ‘teuvres’ de’ l’art gau lois; 


M. Matty de Latour, pour un Mémoire sur la construction dés’ votes’ 
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pnalytique des! arch] de: dai imairid ‘MEntion 


Siale habhé Raillard povs Jeux Mémoitesosup ila! 


ies MM, Germain, Mélanges, dbistojre et 


Barbat, ; Histoire Chdlonds ode Boisviltette;: Statistique arctiéaldgtquie 


Bower; Mémoine Mensonge; | Bretagne; 


raphe norman Gar ,0Ul n, éyé 


Saint-Thomas de Strasbourg. 


totre Franke Promicy prix Haut 


parkid dui quinziéinelwolome dui iGalida chnistinna 
My Cerwulaire de Vabhayede, Chauliews 


Ravigenost) Méyier, Duran dey Lebrethon des 5! 


de M. C. Fauriel. M, Alfred Maury a été ensuite du bin de 

les Athéniens, et il fait les de, de. ‘ad 


| 


davons pas oublier.de mentionner liinsertion 6:etcT: 
du: lée:capitaine baron Stoffel ‘sur emplacement: 
véritable de PAlesia:des Commentaires de César: Getté'publication a été 


faite sur-Mavis de® fa" commissitn de’ 1a ites 


Gatilés. Ladteur sé protionce pour EINE} eh Bourgogne 
Contre Alaise, pres’ Saling, én Frand) 
thode Vididlent Scientifique qu a ‘suivie, hous ¢ a rappé fait, SOR 
examen. de Ja question, en, posant en principe, qu; il, np ponyalt.se pres 
senter, que. quatre cas possibles Ae le;récit: des, Commentayres: cone 
-_-viendra, également. bien aux deux Jocalitéss 2% :¢as;-ce récitneconvien 
dra,a, aucune des docahités. 
5 48.casy il: conviendra des localités, etd séra.imipes- 


ference a es ‘mais oj Voir’ for 


nion défi! ive. Hetireusem le le cas $éfan "tro uyé, il, n'est 


resté aucun’ A auteur, La questign, qui. longtemps, occune 
tant, érudits tous, és hommes de, guerra. done, ,désormais 
tranchée. shesood 
les;peuples, européens, saccupentiavec ane sonte de passian‘tes- 
recherches: avKhomme de»vouloir re 
construire Dans: cette quinzaine: ont: 
annoneé 4a) découverte d'un grand “nombre de greet 
lebréa” par Herddote. officibr air genie'a mith tau; 


taut dé ‘lus riche trowvVaillé qu’dn‘aurait faite ‘depuis 


Crest. | -Museym qyi -va. Pecevoln, tous, gs objets, Tappori¢s, 

Parmy Is il plusieurs inscriptions intér essantes, pourd histoire 
de occupation, de.la, Gyrénaique par,les we 
Ranemarck, 'archéologie est:plug.en faveur.que partout aillewrs; 


la société: des est: présidée roi: | 


La, session. anppelle vient chateau.de. Christianshorgs i 
grand nombre ns, ¢t.de, personnes, 


es scrences.se. fedéralisent, de plus.en de, da 


sation pousse soit erlainemen bien Bd Many 
tes universelles qui, primexont les academies nationals, camme: jes 
industrielles et artishiques, priment les expos 


con sur une vas e échelle; ja pres 3,1 aq 
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qu'elle ne: élé solédnnité genre; Laccommis- 
‘sion-impériale etiles:yarys diadinission: ont: déployé: unigrand 2éle: Enh 
Angleterre, la commission royale travaille avec non moins dardeur. 
La construction du palais de: l‘Exposition,- qui sort de terre:avec une 
rapidité prodigieuse,° servira d’exemple \tous. les: architectes' du 
non-seulement cause ides) dimensions ‘colossales de l’édifice, 
maais encore a cause’ des. nouveaux procédés: \inventés pour Ja’ eircon= 
stance et employés pour: la premiére fois. de trois 'kilométres de 
Fails, placés dans toutes: les direetions. imaginables; couvrent le ‘sol 
d'un: waste réseau de: voies: ferrées, et. permettent: de trainer les 
deaux'les. plus lourds avec: une:dépense de force insignifiante. Deux 
hommes :poussent sans peine devant eux des chariots que sept ou huit 
rebustes: chevaux auraient difficilement trainé sur le sol'd’un chantier 
ordinaire. Ona placé: une puissante: machine a vapeur au centre méme 
des travaux. La force motrice; qui ne covte qu'un: pew de charbon, est 
transmise dans toutes les parties de Fédifice av moyen d'un véritable 
dédale de courroies, de poutres, de cables sans fin. On. remplace par 
- Inoins de 50:centimes de charbon et de:dépenses accessoires une équipe 
de. 45. hommes. qu'il faudrait payer au moins 7 fr. 50 par heure pour 
produire le: travail d'un cheval de feu, 75 kilogrammétres par seconde. — 
Partout ou les besoins de la construction ‘obligent a développer uhe 
puissance mécanique: eonsidérable, un bras de fer, un'muscle d'acier 
vient:a. l'aide: des-ouvriers;:les: fardeaux glissent le: long des rails; les 
pierres, les-briques, le mortier, les chapiteaux, les colonnes pesant 
10-tonnes de 4,000 kilogrammes: s’élévent a une hauteur prodi- 
gieuse comme: soulevait: des décors, comme s'il ne s’agissait 
que de construire un‘ batiment: de carton destiné a transformer les 
places: pubhiques,de Paris pour un jour de féte nationale. Les: briques, 
les mortiers, les moellons:s entassent avec tant de rapidité, que bientét 
seront placées les, 20 millions: de; briques entrant) dans la: maconnerie 
qui s:éléve, jusqw au. premier, étage. Enfin, un. échafaudage ~hile, 
haut de 30 métres,,couvrank une surface ide 20: métres.carrés et, pesant 
300,000: kilogrammes, se-déplace,au: fur mesure des besoins dela. 
construction, suffit de,le-pousser de quelques metres pour in. rovis 
ser en quelque sorte la construction d'un pan. mur, ‘sort de. terre 
avec la, meme rapidita que le palais d’Aladin. 
javons dans une de nos: 
la, composition. des seetions;, de l’Association) britannique qui va: se 
ay: Manchester: Mois septembre prochain: Le: comité 
| annonce qu ‘ika pris des. dispositions. pour. rendre 1a réunion aussi inté-: 
ressanle que possible,.ct., pour, faciliter le, voyage aux personnes dési- 
renses de se: joindge 1a Outre des Jectures publiques etides 
lieu,.dans. Ja salle.du, Hree-Z'nade; on a; organisé 
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umontrant ‘Vhistoire; les progrés et les-résultats: obte- 
mus par les différentes ‘branches de la: phetographies une exposition 
analogue pour.da science de microg- 
copes modernes ‘et d’objets microscopiques, ainsi que plusieurs .autres 
exhibitions relatives.a la zoologie, botanique, ‘ta géologie, les pro- 
duits chimiques, les instruments de: physique: et de ‘chimie, et des 
modéles; de machines: Des: exeursions, auront lieu dans toutes’ les 
Jocalités, voisines: qui offrent: un) intérét scientifique quelconque, et 
permettront d’étudier sur. place: les différentes! industries du pays. 
Les secrétaires locaux' seront heureux'd’étre informés- du nom: dés 
personnes qui: désirent: assister-au ; meeting); ils s'efforceront de Jeur 
procurer .des logements bon: marclié pendant toute-la durée 
session. Nos lecteurs qui voudratent profiter: des facilités ainsi-offertes, 
peuvent: s’adresser:aux commissaires dent nous.avens donné les noms 
dans: anede nos: précédentes: chroniques, :emiuchoisissant parmi ces 

sum; Uéelipse de 1864, faite: par Faraday a VInstttution royale, 
dont la,session: vient d’étre close il y a peu de jours. Nous avons égale- 
ment.remarqué, daisies dernicres:séances: de cette Sociéte, celle le 
les travaux de Kirchoff et de Bunsen,'a 
développé les bases phystquesde la chimie solaire. Le savant professeur 
d'une lumitre ¢leetrique et d’an prisme, la pro- 

priété; dont jouissent certains gaz d’absorber: certain groupe'de raies, 
et en a tiré Jes conclusions que maintenant, depuis la 
publication des travaux:de M: Bunsen indiqué 
plusieurs teprises,'les membres deiil dustitation rayale ne négligent 

jamais‘ une ovcasion de se serviride la-lumiére électrique qui; maniée 
par des mains: habiles; produit:jes: effets‘ tes merveitleux: de 
monstration. Ilserait 4 désirér qu’on' eit’ '‘plus sdnvent recours, ‘en 
France, dans nos cours: publics, cetagent si puissant de 1a 
sique et:de:la chimie moderne ;' car, ‘malgré le talent des' Faraday,’ des 
Tyndall; des Owen, Ja Jumicre entre: 
les: succés quills obtiennent) & 

On a exposé derniérement'a institutide ‘Franklin, Philadelphié: 
un: appareil destiné & allumer‘le gaz au' moyen statique. 
La machine se compose d'un' petit disqué de Werte qui ‘sé’ meut entre 
deux.coussins: ainsi! dégagée’ par le fr ottement, 
estiabsorbée:parideux pointes de cuivre; qur ¢ommaniquent ‘avec une 
tige'de-méme métat, laquelle est termindé par ‘une ‘boule; ‘un mancke 
isolant est jattaché:a la partie itiférieure instrument: fil métal-- 
lique;:attaché au-dedsus du'bec de ga est 


d'un appareil de Rhumkorff. 
Wiltoti pres de Hounslow moyen de 
son’inVerition) qii'd but Whe! representation: 
fhique des téhsite do YoleiP. Moyer 
Wotie Bases’ ev Fdiiplit Te vide! 
d'un papier Serisibil?sé} et Sarde ‘par tient! ‘tae! 
soleil’ jusqu’dson 'donne-une ow plasiears courbes ihdiquant 
fés variatins de Pintensité pend aht différentes Héutes' 
ta We Journal photogriphigue We 'Landhes, 
a eu entre les ‘épretives et! ais 
tinetes: suprglod ob sisyor simabsoA'l S-oqra 
pas Bédoin Ge faire serait“ 
ressant dé pouvoir Coniparerainsl les! 
férents dé Pannée, surtout celles des Bh 
HAmettant que papikls peuvent donner 
parables,’ atirait suivant Pex pression unl Spit 
attendant, le soleil continue imprimer les merveillas terrestred: 
Un photograph) francais) Bisson)! Mont Bling: 
dlichés ‘dh Vaste qu'on découvre'a la hauteur dé 49800 
Les communications Vintérivuridé DAT faites? ML 
royale a6 Londres) ontiexcite ane 
Vive ‘emotion dans" le\monde? savant, personnes 
fes ‘récits dy Voyageur?! celtaines taxant d'exagdration ou 
méme d’'imposture. La dernidre/iséuned ‘de! la Société ethnelogique 
Vient treablé@ par uh ate dewivlende du Chayial s'est 
fivré ‘Sur da personne doses ef quil 
Hoth me! + des fait scontrd soit 


‘ 
; 
‘ 
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paces ont yertement condamncs pan ja, presse anglaise: donner dé 
la, de -parells, actes, est, de. WoyeR, den. 
le retour. | sb listsqqs 
Brawn le,46 mai, dexant la, Société royalede 
Londras, yn giscours sus, les relations qui, existent entre, 
musqulaire, la, sigiditg cadayérique, se, _proposais 
digtablix que, la.durce, de la période qui, sépare la mart de, Ja,.rigidite 
cadayenique et de la, en celation directe du degre 
ritabilité musculaixe Cette démontree — 
eh un grand,pombre de faits ohsenvés chez. Vhomme et 
chez Jes animaux, qui ppouyent uniformement que toutes les, circons; 
langes,qui, dimiauent le degre dirrilabilile musculaire avant Ja, mort 
apparition de, la rigidite 
femps;la durgede cet et accélerent natymellement, Lapparition.d¢ 
la, animaux, -pendant,un hiver 
rigourenx pusréfent, tres rapt; 
dement, Les;corps dgssoldats|tués le soir, tombeat, plus. fagilement en 
putrefaction, que, ceux. des soldats, le;malin, alors que | inmifabilite 
musculaire.est plus; grandes Les. houchers sayent tres bien, que Ja 
Viande de\bonufls ou. de moutons excédes de faligue,se coprompt telle+ 
ment wite qwelle,est souyent fort, a gardens 91109 U9 
M. Montigny a exposé a |’Académie royale de Belgique le résultat 
de ses recherches propes du; went; sux le poids de 
mosphere. Les observations de, Montigny .prouyent.que, la, yiless¢ 
des conrants, atmosnhériques 4end a; diminuer sensibtement la, hauteur 
colenne, barométrique, et faut injroduire une correclon 
spéciale, tenant.a; colle circonstance, quand on, vent ¢valuer Ja dille, 
rence d'altitude.de, deux, stations .,quelconques,, Ne serait-il.pas facil 
de, donner une explication, joule natunelie de, ce phenomene, en remar- 
yerticale, de-laiforce-de projection des, moléy 
cules doit diminuer Vintansilé de la pesapteur?, était ainsi; 
Viafluerce du vent, dépendrait de bangle fait,ayec horizon en meme 
temps que de l’intensité absoluc. ne, parait.pas, 
» be journal. américain de theorie des aurores 
honenles: qui esh.due a-M,iMansh, etoqui est assez ingépicuse pour. 
pous cnoyions devoin,analysen rapidement, tout en ,résenyant,, bien 
enjendu, notre appréqiation suo 
(boréale serait, formes par de electrisée qui 
quitferait le pole nond-et qui sedirigerait vers Je, sud,en,s elevant 
ane, hauteur kilometres .quele nétéore adteint vers, le, 60° 
boréale. lies-nuages de: cette; matiere cosmique, 
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Pes UE laisseraiene dés les cours 
soit brands Ga des régions supe 
ridvres dé! notre’ atthosphere; soit vers! 1a surface! en's approchant “ad 
Gn tfacant la prise par Telectricité dans son Voyage 
pole a Lies seraient établis-a ‘une distance 
es! ‘kilometres: wa Uessus surfaceldé la 
terre. Le niagnétisme terrestre: én verti de la Idi des rotations 
dynamiques, ta matiére électrique ‘composant pos 
ldire Courdrits metéoriques ‘aft’ mbuventent de révoltitivn tres 
®soumeitre’a'un savant ihgéiidux, on pouvait ouvrit un débat on 
dés hones Comme'M! MutsW; comine' notre confrére M: Gayot et tant 
Société ‘des! Seienees natuirélleset Wedicales’ dw Rhin 
wictit de 'tenit de ‘ses Bonn. 'Parmi les communications 
faites, nous’ dvoris ‘ane ‘discussion! da’ professeut 
dé ldidité les derhidres rechetthes dé 
M. insérées tes “Mémoit'es ‘dé la Société géologique de 
France. Commeé oi 'le’sait,M.' Daubrée's’ést ‘attaché a étudier laction 
dé ding les grads Pphéhomenes volcaniques de’ 'épdque actuelle. 
Notre savant compattiste'a appareil fort ingéniewx pour 
détruire’ objections opposées'a goni'systéme qui: grace Nogge- 
rath, a reneontré beaucoup’ de’ ‘sympathies dans ait 
apparénces 'présentées pat’ 1a ean? comete’ de 1864 out été 
discutées dans cette méme session par M. Argelander, qui a trouvé 
ali ‘Houvel astré ceMdine ressemblance’ avec la brilldnte 
cométe dé 4819" mais’ qui’ bien gardé d’enconclure l’idéntité 
des déetixdstres. En effet pendant 'Jé8 ‘trois mois que la comete dé 
4819 est testée visible, elle ne pas écartée un 'seul jour des'lois 
‘du mouvement parabolique, et'doit done parcourir une orbite dont te 


grand axe ’a’ ‘dimensions’ si iimmenses qu’on peut les regarder 
infinies. 


déssin d'une: imprimerie ide: Londres établie depuis plus: d'un an ‘et 
dans: laquelle: jes ‘compositeurs ‘sont: des: femmes. Un nombre con- 
sidérable'de: livres et de journaux, 'sortis: déja de cette imprimerie, 
tels que les -Fransactions:de lAssociation dela‘ science sociale, le Rap» 
port des comités sur \la situation-des classes laborteuses, ne laissant rien: a 
an point: de: vue de‘l’exécution  typographique, prouvent 
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les, mains; délicates de. typographes, féminins peuvent maaier Je, plomb 
avec une habileté -suffisante, pour faire . 
ouvriers.,Les amis du progres apprendront avec plaisir Ja.suceés d'une 
aussi intéressante tentative destinée ;a.agrandir, le cercle trop étroit 
des: occupations.dévolues dans. notre société imparfaite a.la plus belle, 
mais a la.moins henreuse des deux moitiés.du.genre-humain, 

Nous trouvons. dans le Daaly-News du A2.juillet dernier article 
sur une tres curieuse invention: qui, parait-il, est en; pleine activité a 
Londres. La Société.d'imprimerie, électro-chimigue se. charge. de réduire 
ou d’augmenter le format, de, toute.espéce d’ouvrage, d'imprimer un 
in-418 en in-folio et, vice versa, de réduire un in-folio,.aux. dimensions 
in-12. On peut également obtenir des réductions ou des élargis- 
sements d'une gravure quelconque. Pour produire cet.-effet,.on.im- 
prime, la gravure.ou |. feuille du, liv re, Sur une de .caoutchoue 
qu'on soumet a une compression .convenable, 
moyen de. cauces disposés ad Quand on. a. ‘ala feuille des 
dimensions voulues, on transpose sur. une feuille de cuivre’ ou de zinc, 
et l'on ronge,.au moyen de J’action vollaique, les, parties qui, ne. sont 
pas couvertes d’encre.,Le rédactear du Daily-News.a, entre, les mains 
des réductions qui, au. prix .ordinaire, auraient codté 600 France et 
n'ont occasionné une. dépense. que. de.50 francs seulement, 

Jai déja dit quelque part, que la consommation, de. papier pouvait 
considét Comme une mesure de la prospérité intellectuelle 
d'une nation. La Grande-Bretagne doit a ce comple se trouver dans 
une-situation des plus prospéres, car le nombre, des ouvriers qu'em- 
ploie la = industrie de Ja papeterie s‘eléve de 10,000 a 100,000, et 
le capital engagé dans pelle fabrication varie. de. 430 4180 miilionsde 
francs. 

partir du Aer juillet, la. presse. allemande va compler un 
organe de plus, le Journal de la Société de l'Union des chemins de fer. 
Gette feuille aura pour but principal de publier les séances de. cette 
socicté dont la premiére organisation remonte a 1847, Elle fournira 
également tous les renseignements d'intérét général, et elle se donne 
pour mission de concilier les intéréts des, compagnies avec, ceux du 
public. 

La presse scientifique et industrielle vient de s ‘envichir Wu un organe 
important, le Meniteur des terrains, dirige par M. George, architecte. 
Le Moniteur-des terrains se compose d'une feuille d’annonces pour les. 
ventes d'immeubles, que nos lecteurs ont pu voir placardée sur tous 
Jes murs, et d'une publication hebdomadaire contenant 46 colonnes 
in-4° de rédaction, et la répétiltion des annonces affichées a profusion 
dans la capitale. Dans le corps du journal, se trouvent. examinées 
foules Jes questions relatives'a: l'industrie des batiments, 4 la vente 
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Dg, SCIENCE, Ep DE, 
94,000 Dar yoiture ,est..de 70. 
kilometres, ce gui jonne pou eS, bicules, un. parcours total de; 
28, ,000 kilometres. p par Jou a hom des cheyaux , -employés Ja, 
tra ction ¢ est. de 3,000, par 425 et, 423, conducteurs, Bien-, 
id Nous. aurons. des dans, les, Deja, du reste,, 
a constrnit quat re ou cing lignes de 6 ou, 7 Kilometres, chacune, 
qui ‘éloignent: de la ville da en directions, Enfia,. depuis. 
que les omnibus ont dispar rues de 
d’encombrement, 

chemins de ielégray hes Alectriques ‘il a qu'un pas, 
Les derniers sont | iplément des premiers; on le reconnait apjou 
@hui j jusque dans le ae humble village, et jusque, dans les .iles snl 
dues au. milieu de | ian ‘Aussi, combjen sont recus avidement tous 
les perfectionnements d e ce te branche moderne de Futilité humaine! 

_Le numéro du. 12 juillet U, Mechanic's ‘Magazine contient. un article 
sur | Hnolempgt des cables s sous-marins, dans lequel ‘sont, discutées. Tes 
conclusions de la dernitre commission ‘parlementaire anglaise, com= 
poste e M. F ‘airbairn, et Wheafstone. Nous croyo ons, comme notre Cons 
{rére, sh nous avons Donne méemoire, l'a lui-méme proposé, qu’ il serait. 
important de faire des expériences systématiques sur une assez, vaste. 
échelle,avant de se projoncer définitiygment sur la yale r isolante des 
différentes dont Vemploi a été recommandé. ‘télégraphie 
sous-marine est jet éminemment ‘international, puisque tous les. 


au hasard, ‘éducateur dont lecons sont'si ruineuses. 
C'est un triste spectacle que de voir des compagnies “ensevelir’ aveu- 
oe des millions dans le fond des mets ayant que da science ait 


tidns terrestres se ‘propagent avec une remarquable 
dant n ne désespérons pas de l'avenir et acceptons, en, attendant, les 


rares nouvelles que l'art de voyager en ballon nous: apporte. La der 
iére de Taéronaute anglais Lethgae,, ‘sest éleve mer= 
credi 

(Londre es) et allant descendre a Canterbury, apres dire parvenu a une 


hauteur ‘qui_m'excéde pas 3,000 metres, a offert uné. circonstance 
est noler. Les nuages flottaient dans les régions infé- 


| 

| 

| 

| 
nature. Les nations qui se font gloire de marcher a la téte de la civi- | 
lisation ne devraient pas reculer devant les dépenses nécessaires pour | 
ans une proportion suffisante. Quelques études systématiques sauve- } 
raient bien des millions, fout en dotant la pensée humaine des grandes | 
arteres donk elle Gorenavant | 
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idures hare possédaicnt wh pouvoir réfiéchissant tellenient 


eonsidéralle, que image da; ballon a puise:;réfléchir a ta-surface 
de cette men-gazeuse) comme si: l'aérostat edt été suspenda aa-dessus 
d'uncocéan assezicalme pour servir de miroir. ‘Suivant ‘le orécit inséré 


 dans:le Darky «Nems;ce spectacte offrait un earactére de grandeur tes 
Temarquable; et ampressionha tres vwivement Lethgae, ainsi qu'un 


eompagnon qu'il avait emmené: Nousidevons dire ‘cependant que'le 


Pphénoméne Mestipas nouveau; nous! l’avonsivu: nous-méme;-pendant 


quelques instants, lors:de notre premiére ascension 
éncore signaler, tantven Angleterre qu'én “Amérique, 
de! nombreux perfectionnements, dont les:‘armes: feu sont Vobjet: 
Pius lein: nouspublions,: dans ce: nnméro:iméme article 
in ténessam :de:notre: savant cootrére,\M.:Komaroff, !sur «le iméme 
Sujeti Apres ianoit si prodigieusertient étendu la portée idevces instru> 
ments: de mort,enis occupe'en ce moment de perfectionner: ja'-préci- 


sion suffit:apeine pour: voir distinctement le but que 


Ja balle peut frapper. Un des derniers numéros du “Mecharic’s \Maga- 


the description’d'wne invention qui 
Siste: en: wn qu'on peut placer'a cheval surite canon des- 


rabines; moyen ‘ressortiet ‘dont: teffet:est de! ‘permettre a Veeil 


devoir plus distinctement iamire. D’autre part, le fic iA merican 


apporteégalement leidessin-d’un appareil. plus‘‘compliqué, mais 
satis doute:plusiefficace sCiest un:petit.télescope, construit d’aprés Je 
systéme Galilée, iavec ‘wa objectif bindoulaire des fils croisés, 
et qui est également fixd surune carabine de précision.:Nous ne pou- 


vons prévoir'si tessespérances des inventeurs ‘de ces ‘armes: télesco- 


“piques seromtcouronnés de mais nous devions noter la ‘recru- 
 destence de zéleavec laquelle ‘un nombre considérable de cherchears 


hitré pides'apptiquent en. ce rear 
Sir William: Armstrong vient. de présider & Sheffield un meeting des 
igénieurs mécaniciens, reunion dans ‘laquelle prononcé un Jong 
discmirs sur:la:science des ‘célebre lartilleur’ considére 
tes‘ canons de fonte de dimensions:celossales, construits aux Etats-Unis, 
eotmme-capables de:rendre de grands) services, condition qu'on ‘se 
borne pour la; ‘projection de: boulets creux. canons 
de ferforgé; dit; peuvent étre employés savec d'autant ‘plus 
vantage; que:les‘merceaux entrant: dans ‘la construction de la piece 
possédent dimensions plus Vaibies:et sontiplus énergiquement sou» 


tranail ducmatielage; tous les efforts. mécas 


niques destinés augmenter: » desideratum de 
modern’ est! um métal.qui pesséderait la dureté dui fer: et 
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to Maisian iImomeht W déelaraitd 
sant: lesupéniorité dés‘navires| en feo} \qu’amcune 
supposes-ne) pens inésister | au ochoc desi projectiles lancés 
par-les fau dedlimensions considérables Fines publiaitile: 

des; mires :perfectionn :constonites: par M:-Rebert, ont) résister 
aides kilogrammes lancésii® ‘waes distance de; 
metres seulement; pan: deidrés! bons: canons armstrong) ‘Ces: mives;, 
dont lewmassifin’offre pas plus: de: 50 étaient 
recouventes deiplagues) de: fer préparées) par-M. :Fairbaira: Une~épais-— 
seunide 040 suffisait: les rendre: invulnétablesy lorsquion: les: 
contournait de:maniére: ai faire: un angle avecja direction du bdulet'; 
mais: pour: obtehir ce: résultat‘avec supface! plane; wae 
couche de 09.45. fer: aw moins: Pewtétra! des, canons: rayés, Cons 

truits;sur un.autre sysiéme, jauraient-ils :plug ide puissance: deonnes 
raientils complétement. raison: d:la théorie: de-M. Armsirong que 
mémei que .armes, cherche perfectionneriida poudrey, 
mais-la ¢ehose parait, bien plus: difficile.:: Dans une} des dernitres: 
séatices, de; Académie de: Vienne, M.:Pohl-a fait une ‘communication 
relative la, poudre blanche, inventée par M.: Avgendre, qui’ est 
composée prussiate ‘de: potasse ,.28 de sucre, 
23 de chlorate. de petasse. La: température “produite: pap la défia- 
gration dela. poudre blanche ne senait; que de 1,900:,degrés an lieu 
de .2,900,:qai .représente; celle;,de la; poudre ordinaire, et cepen- 
dant.on obtiendrait 43,000 centimetres. cubes: de: gaz. avec: um ;poids 

gui ne donnerait; que) 25,000) centimetres: cubes, si bom faisakh 
tonner de'la poudre a canon. D’un autre e6té; la nouvelle préparation 
laisserait. moins; de: résidus sobides, :les0.77: seulement) de» 
Jaisse la poudre 4 canon ordinaire. Malgré cela,:nows- ¢noyons que ceite 
derniére présente: des ~qualilés qui garderont: poun: longtemps la 
preférence des hommes du métiers;:)) 
»/On-trouve dans le:numéro du mois: de: mai des: Annales Liebig 
Vindication d'un. procédé fort’ curieux, simon économique, pour: 
ployer |’ozone au blanchiment de certaines matiéres végélales: telles 
que le: papier. Aprés avoir imprégné bien également d'eau distillée:les. 
objets:sur lesquels il veut-expérimenter; l'auteur: les suspend dans unm 
vase au! fond duqueli se: trouve un morceau de: phosphere:a moitié res: 
couvert d'eau. Au bout diun-laps-de temps :d’au: moins: trois. jours-le 
papier,-terni. par J’usage set'-cowvert de taches de café, a:pecouvré sa 
teinte: primive. Midis: pour: éviter qu'il ne ternisse de-nowvsau, ot: ne 
devienne exeessivement fragile par suite des effets de eette fumigation 
ozonée, il faut commencer par Jedaver & grande. eau, le-maintenir en 
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linée, et l’exposer a un faible courant d’eaupendant vingiquatre, have 
res aut vine verre Jég0rement dinclinbe. prepa; ces pre- 
cautions | angsi! 
Vean de thione, mais Hencre imprimerie esicrebelle, a reacons 
si bb 3, derécit de ilaochutend' wa the 
Guirest tombé prés dé laii¢te dium cheval quiotnainais une, pariole dans 
jJaquelie-sé tronyaili Jamitie; Ma Augustus Deny 
hamij-recteurideda pardisse deiChorby; pris; deoLancaster, Diapres le 
rénitique vu ming, masse.de 


piter du-baus dans le;sol anes, wilesse, 


wantable. ‘Lesipaysams accouransurile lien do sinistre ont tron ve 
masse {incandescante avait pandtrés-aj |. puolondeur, 
'intérieur de la tesre Quand,la pasteur,, quis 
rapidement dui sinistne powr)conduine sa;femame et: ses 
an! presbytére, revint: voir; ce quis siétaid passé, 1a) -pienre etait engore 
trop:chaudé pow qu'il fut possible-da;'la, sans, se, 
recorinub quer ciétaito uni elipsoide: inrégulies: du poids,de,40 


gpamings be grandaxe mesyre|30 centimetres, ot; le: 


iadustrielle de: Mulhouse; eat une, des, associations 
Jes de Opes qui rend 
lerplus) de ‘senvices, vAussiy: nous analyserons Som, 
Le dernier numéro,dp Bulletin de: 
est prii¢ipalement consacné a des questigns 1°) 
leurs foyers, ets desimeiienres conditions.a, emplig, 
tionide la fuméds La Société,avait concours pelle 
tion: Deux des; Mémoires, mais-une, medailla 
deux, sunde rapport de,M. Pu- 
Mémoire nécompensé ne cpntient, pas de, solutign nouyelle 
Aéivitive dw probleme post seulement fidelemeny les.pups 
Arowe aussi dans sop Mémoire 
etdtessigures<de Lai plypart gad, mompre de 
Duménysda gnilie:a gradings des fa vers 
Jobo collier, eb, Aes 


ios Of — 
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appareils a de tion! de MMp Mojidos et Promier, 
“ONDres apport et) Labery sur Besant 
Gon; faissO Comiptel dedasville an ab de 453000 fr muis qui 
pays; mieux fait connatira ‘tes! forges 
dé! eb excite une Bulletih dd la 
Societe dé! Muthouse gistes ‘ad? rapport: de! M. Schneider, isurda 
romaine “hydrostatique dé M (de: Ribeawvilié: Cet instyument 
polit ‘birt de! faire’ domhattire la densité des: liquidds3! :consiste: en 
'roftraine ordinaire dont Je Aédu supporte a de: sés extrémités 
petit ballon jangoant bxactement 100! centimetres cubes un 
pepere ‘tracd ‘sur’ Ie dt. Le fléau -porte:qne division en 
tin poidsccourewr placé:a des dis- 
talives vari du. teau;| les! poids marqués des: batarices 
4'Kras” égaux ane laiguille! verticale ise: meutisubicun 
et sert-a& apprécier Ja fraction de millimetre las 
Enfin, une! a ‘tare qué: surmonte ballon,::permet: declester 
conveniblement Pappardil; pour qué:l’équilibre. existe: quandle balion 
est vide! Le-plus petit bras du levier a un décimétre de longueues 
zéro de la branche divisée est placé aun décimétre de l’aréte du cou- 
teau, et le, MF ureur pése exactement 100 grammes. II résulte de 
cette dispoat fauta! le 160” dent d'un 
liquide quelconque, d'aprés; la, par le poids coureur. 
Quant a la précision des résullats obtenus, M. Steiner a vérifié qu’on 
peut-compter' sur tine approximation! dd! 5) imilliémes) Pat idivers per- 
de peut mieux! encore: Comine: l'appareil est 
sitiple maniement facilé:s pourrait’dtre substitué avec avan- 
tage aux aréometres actuels, qui'sont rarement/concordants et/n!indi- 
quent que du'plis ow dimoins, sans précisions 
MM. Ridhard Johnson ‘sont auteurs d'un Mémpire 
snr’ 1a Pélative ‘pour ehaleur! des metaux. et des 
contenant! dh grand nombre de résultats humériques inté- 
Féssdhts Charles? Fhierry-Miew fils 
Tés' feront bien de dne 
OM: Turpin est) inventeurid'un distribu- 
teur mécanique ‘dé! ‘pression applicable @ la! vapeur et 
aux ‘paz! Cet apparel” ‘chez MM. ‘Dollfas:: Mieg etiCe, a 
des Sécheuts,-Od i! est indispensable que régne 
une pressidn’ constantl. Or vappdrt! de Auguste Dollfus “constate 
‘a sem pli Son but) (quéil’a ‘permis-de- réa- 
une vapeur, “en/donndat lermoyenid’u- 
tiliser) pout’ Wes'tambours sécheurs, 14 de: re- 
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tour que:l’on n/osaié pemployer avec sént 

Dans le résumé des séances' Societe, ‘on ‘trouve encore ‘Pan: 
‘Pu prix ‘consistant en’ ‘une médaillé d'or et “tne dé 
10,000 par ‘la maison Muller ‘et ‘de ‘Bale, & 


deyront, étre al. président, de.la. industrielle. de 
house,, avant,le 45 fevrier 4862...) sup 
-2dénfin,, MM. Gustave - Scheetfer ef, Charles Grosréenaud» 
qu’en soumetiant, dane) ébutlilion prolengée un) mélange de rouge 
M@anitine et d'une solution alcatime-de: gommmie daque, “it: se développe 
magtifique’ Le ‘ecomité de chimie de’ ‘Société 
propose: dappeler cette houvelle couleur blew de 


“ET MACHINES VAPEDR 


Hop 

avons: de Bove; en méme®temips qu’tn livre’ et deux 
brochures envoyées au Cercle de la Presse ‘sciéritifiqne: lettre suis 
vante, que nous ‘nous ‘faisons un devoir d’insérer, parce: qu'elle contient 
des sur les ay il y aurait a faire, 


if 


pareils; ‘il est auteur bon sur loi de. pi 
liers. d’acier, d’une brochure intitulée Observations, sur les prescriptions 
administratives réglant l'emploi des métaux dans: les:appareits-eb 
tructions intéressant ‘la sécurité publique, it a'publié un tivre sur 
les autres’ ‘propriétés de fonte, ‘du fer et 


Dans votre chronique, du 16 juillet 98), yous avez eu Ronse 
pensée de donner 4 vos lecteurs, communication.de. la circuiaire de M. le mi- 
nistre des travaux publics, en date'du 25 mars #861; relative aux changes 
& vapeur. 

Je viens vous la permission de vous, sot 


de“ quinoléine, dit cyanine, suffisammeut solide dans. les applications, 


SUR LES REGLEMENTS REUATHRS AUX CHAUDIERES ET MACHINES’ A VAPEUR 
premier lien, je inquiet de isavoir (ee peat attendne 
d’une enquéte dans laquelle les dires de chacun ne: \par 
aucun dien, Ainsi,, par exemple, piagit de se: rendre jcompte,; et cest) 1a 
un des, points, Jes plus, de la, possibilité de réduire, les. épais- 
seurs de métal dans Jes, qhaudieres, il est indispensable deg se livrer,a des 
expériences sur la résistance, a traction, des toles employées, sur ja. Tésis~ 
tance a la compression des tubes intérieurs a fumée. 1, Mais si MM. les ingé- 7 
nieirs m’ont pas regu Pordre posifif de faire ces expériences, les feront- 
ils) ‘surtout ‘s‘ils n'ont ‘aucun erédit ‘spécial ouvert pour faire face 
‘qu’entrainent des sortes de’ recherches? Et ce point résolu 
affirmativement, que nous apprendront ces ‘expériences si elles ne ‘sont ‘pas 
comparables entre ‘elles par suite des conditions trés différentes dans Jes- 
quelles elles auront exéoutévs faute diinstructions.. précises, et si. en 
outre:on ne nous dit pas quelle-est la. provenance ef la qualilé des métaux 

expérimentés? Car il, ne faut pas,perdra des. plus, grands 
défauts des réglemente, ciest de confondre tous, produits, d'une, .méme 
espéce dans une moyenne genérale de résistance ® , de ne tenir compte que 
de l’épdisseur du métal; par suite de quoi Hindustrie cet naturallemont 
sollicitée par son intérét 4 ne produire et 4 n’employer que des fers de qua- 
lité médiocre et au meilleur marché possible, ce dont elle ne se prive pas 
toutes les fois jgwelle en, trouve ‘Hoecasion. .Pour, obtenir;un résultat froc- 
tueux, ne vous semble-t- “il pas, monsieur, que la circulaire aurait:‘dt tracer 
un programme 3, quitte & laisser MM. les ingénieurs libres de donner en 
outre, et. a-leur guise, tous. les. ‘qui leur, 
nature.a éclaircir la question? pre souvoyg 

second, lieu, les. réglements relatifs aux a vapeur ne 
une partie de ceux applicables a l'industrie. Toutes les constructions 
métalliques. intéressant la sécurité publique, sont soumiises & des prescrip- 
tions de méme nature. Or, il arrive ‘que celles-ci laissent & désirer encore 
plus que les autres. C’est ‘cé que je crois avoir r surabondamment démontré 
dans une des brochures vi-jointes. 
Vous remarquerez: que vette ‘brochure ‘par une é d’envoi & 
Son Excellence M. Je ministre des travaux publics, en date du 18 mai 1859, 
par laquelle, me fondant sur les conclusions de: mon travail, je faisais res- 
révision compléte. des. prescriptions -admianistratives, et 
la nécessité, pour y préluder, d’une enquéte générale sur les résistances. et 
autres propriétés des métaux frangais-de toutes provenances, analogue a 
celle si:mémorable qui eut.jaeu-en Angleterre,,de 1847:a.1849, ala suite! de 
la rupture d’un pont métallique au passage d’un train. 

Peu de temps aprés l’envoi de ma brochure, Son Excellence me fit Phon- 


La loi expérimentale: de Ja de nos était absolument in- 
connue en France en'4859, époque laquelle je lai déduite des expé- 
sénieur de M ‘Fairbairn, dans'tn Mémoire presenté‘a la Société.. es ‘ins 
génieurs civi 
résistances des'métaux de ‘espace ‘et de provenances diverses 
varient quelquefois daus leur résistance du simple au triple! Que signifie une 


axes de. 
Sai propose la de mon sur res Hesistances 
autres propriétés fer, dela "fonte ‘et de Vacier. LT 194 Qu 
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neur-de ¢'informer La, questian, june, 
de MM. Mary, general, des mines; Gous, 
chef des mines, professaur a.l’Ecole, des mines, Gre-, 


la science erience, faut convenir q 


dtiniées sd sont Gans ‘ait Sth vault! dé 

missions en exéepte) le eax ta Aécision qui étre! prise: durait 6té: 
due en partie & son instigation. Mais alors je demanderai: pourquoi: s’ést-on ' 
abstenn dregser;uti programme; donite. plas simple examen de Ja ques- 
tion fait de, suite reconnaitre Pourquoi, ne. pas. 


chercher a. Téviser, en méme,temps, les prescriptions aux construcs) 


publique? At pout la, que l’opinion soit par un nouvel 


accident comme celui au pont d’Angers, ou, ce ul comme 


iin pont ‘de chétiih de” er atnlant 14 perte™ 


UIVGH pata qué la ‘question posee pal ministérielld 'valait la! 
d'étre et C’ést pour- 
quoi! era devdini vous’ adresser! les observatibnd/ qui précédent..Si,! de- 
plus, il vous paraissait utile, dans ce méme but, de reproduire in exlensd: 
dans votre journal,\ma, brochure gary Jes prescriptions, administeatives; je 
vous l'abandonne. Le faible, jntérgt que vente de cet opuscule 
J 16 (Bue Ub IUD 
“ot 6 set 9b 19 ub: ob ob 
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iAgtion simultange de ef, de sur, fe. curvre.— Depuis., 
que M. Schweitzer, de Zurich, a découvert la propriété remarquabl 
que possede de cuivre ammoniacal de. dissqudre. la celtu- 
(coton, papier, Soie, etc,), M..Péligot, s'est rechercher., 
dantres liqueurs ammoniacales. ef, cuivriques ne, jouiraient pas, d'un; 
semblabie;, chimiste, a. trouyé qu'il en. est;ainsi. de la. 
liqueur, qu'on obtient quand, on, Inet en; contact Je, métallique, 
aver. l'ammoniague, et Mais, quel le. omposé. luit, dans, 
cette réaction ?.M, Péligot a que,l'acide, qui, prend. alors. nais-, 
sance est; Lacide .azoleux, le sel qui. se, forme est. 
doybie,et. hydrate. do cniyre.et d’ammoniaque, 
ontre, conduit-M., Péligot 41a: production d'un hydrate bley de bioxyde. 


‘ 
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est ane “acquisition nouvelle: pour “la “et 
- la préparation est tenue secréte, et qui, comme l’a remarqué M. ‘Che- 
vreul, a ‘une ‘coniposition variable, ¢ et présente, par. cons uent, une 
couleur, qui. n ‘est, pas, constamment, la méme, M. Péligot a trouvé ail- 
leurs plusieurs procedés d'une exécution. simple et facile,.pour obtenir, 
son bleu,.1L suffit, par.exemple,: de verser.de la. potasseou de la soude. 
dans ‘la dissolution d'un. mélange'd’un sel:quelconque de .cuivre: avec 
Dosage des hydrates et carbonates aleatinsy a 
senté; dela part Persoz; profeseur'du cours de ‘tein ture au 
Conservatoire des ‘arts et métiers) une’ ‘Note’ ‘Sur’ ‘une méthode nou- 
vellé dé doser les’ ‘alcalis’ ‘du ali” Yacide’ cliro- 
mique, dans Tes ‘cas’ ou Tes’ procédés ordinaires ne 
suf isent’ En effet, “quand. un. alcali. du ¢ commerce contient des. 
sulfures, des oxysulfures, des sulfites, des nitrates,-de. la chaux, .etc.,, 
faut.prendre:garde que ces.matiéres. ne, changent. le. titre, conclu 
seulement: de \l’hypothése Ja mise en carbonique. 
seul. L’'appareih M.).Persoz parait: la ques-. 
qué pour Obténit leg perles’fansses, les fabricatits ‘font une émulsidn’ 
des écdilés @abletté’ dans Batreswill ‘croit“ que ‘Ta. 
matiére ainsi préparée est un principe immédiat, . Dien. defini, identi- 
que avec la:guanine extraite du guano par Unger. © 
Formation de l’éthylene et de ses-congéneres. — M.A. Boutlerow ayant 
soumis de l’iodure de méthyléne avec 1 cuivre et de l'eau, a la tem- 
pérature de 100°, ded qu'il ne se pro- 
duit pas du méthyléne, mais-qu’il se fait,de Viodure de cuivre, de 
l’éthyléne et des hydrocarbures plus élevés. I] conclut en outre de ses — 
dduteux'que Té méthylénie pulissé exister 
dey! 2M» de> at incinéré“vinet= 
neuf Plantes épiphiyles,a constate que ces planted! qudique’ vivant dans: 
lair; contiennhent tutes dé Potasse; de fa dé Va ichaux! la~ 
dé 'facide' ‘Sutfurique’ et de dite’ 168 monies: 
ports’ efi'Kois! én huitred! qui Ges planes én’ place, 
Vartosalse, hee dusol, étc.; la nourri+: 
tire mirierale indi remarque «Dans 
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présence ‘de ce, métaliest expliquée: par ‘la nature des récipients et us- 
tensiles | formés,dc cuivre et de laiton, dout:on se isert pour arroser 
ees sortes de plantes. Il est: pourtant ‘intéressant. ide constater,: et je 


qie:e’est pour ta premiére fois, que l’organisme des végétaux 


divoticigie, — M. Hervé Mangon a fait pousser-du seigle, du 30 juillet 
au 3 acdt, sous l ‘influence de la vive lumiére produite par une machine 
magnéto- électrique, 'ét il a constaté que les jeunes pousses avaient la 
méme couleur verte que celles: venues au soleil, tandis que les jeunes 
jaunatre. 

opuscule:sur Lélectricité atmosphérique,:ou il constate dans les 
journées calmes, l'éleciricité n’est pas toujours positive, et que 


Pété, pour le tiew ow il observe, l’atmosphére:est négativede 9 heures 
- du soir a.9-heures.du matin, la formation des vapeurs vésiculaires 


favorisant le développement de cette nature d’électricité. 

Recherches ozonométriques fattes a — M. Silvestri, ayant exposé 
du papier Schcenbein' (papier amidododuré) et du papier’ Houzeau 
{papier rouge de tourneso! ioduré) en différents points de la tour pen- 
chée de Pise, a constaté, par des observations faites tous les jours vers 
deux heures: de ’aprés-midi, que les deux papiers deunent générale- 
ment jes mémes indications quand Je temps reste invariable, entre 


deux observations successives ; mais que toutefois le papier: Houzeau, 


moius sensible, est aussi plus:stir. Toutefois, on ne doit pas conclure 
des colorations. de ces réactifs ala présence certaine de ysaanie, car 
Vacide azoteux par. exemple produit les:mémes effets... 

Culture de l’agaric comestible. — M. Labourdette,. ayant fait végéter 
de Uagaric comestible dans un sol fonmé d« sulfate de chaux forvement 
tassé, ou il avait mis, non de l’engrais d’étable, mais du nitrate de 
potasse; a obtenu des champignons de trés grandes dimensions; Dans 


conditions;ou:M. Labourdette placé lagaric: comestibie, viens 


constamment une variété qu ‘on\peut' appeler Lagaric 

 Apoplesre du bulherachidien en arriere de la protubérance 
—~ Cette- observation a: été faite par M::Mesnet sur-un homme de 
39.ans, d'une santé habituellument bonne, n’ayant aucun des attributs 


Collection diée a. une: non 
perale. —-Gette. observation: ia ¢té faite par. M.- Demarquay sur..une 
femme: de forte constitution; qui: souffrait; depuis longtémps; 500 gr. 
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EXCURSION AUX: GARRSERES| (DE DEL GCIARDINO 


dian; liquide. ¢itrin, bm tout pointanalogue: séium dwsatgyont 
nelirés; aprds un-trai'ement consistant en! injections de: teinture diiode’ 
étendue d'eau, la malade-a ol 

nouvean cesmoynaphe) — Ouviéreva présenté a) PAcadémie: la 
description eta figure d ua sappareil: de .son: invention; désigné sous 
le nom de cosmoyraphe, et destiné a faciliter la connaissanee:de:la 
sphére\céleste: .’appareil, est établidans:des conditions qui 
traient ‘de installer; sur) une place:; publique; deviendrait 
moyen de valgariser la connaissance dui 

Théorie, des-nambres, Hermite: adresse ia} M. Lionville une lettre 
trés remargquabie sur la’ démonstration des théorémes de MeKronecker, 
relatifs:.aux ‘formes :quadratiques, et.il convie som ihustre: confrére a 
lever un peu le voile dont il reste couvert, lui qui a fait tantde tra+ 
vyaux'si importants sun.ces matiéres. IM. Liouville. accepte Pinvitation. 

Déja de) cet: échange: de communications ‘résulte; la divulgation ‘de 
belles démonstrations; et les; géomeétres: doivent, se réjouir d'un 
commerce: qui: beaux temps ide:la-scienee. 


AUX. DE MARBRE. Di. GUARDING 


LE NONT ALTISsiNo, PRES: SERAVEZZA (toscaNe) 


oie de Ruosina est situéa environ: kilometres: de 
en. remontant la route qui, d'un edté, cdtoie le: pied des Alpes Apuanes; 
et tonge}'de l’autre; Ja riviére:ou plutol Je terrent -Vezza, car-cette ri- 
viere, qui, en été, n’a plus qu’un simple-filet d’eau-perdu entre les blocs 
de rocheset de marbre épars dans son lit, arrache en: hiver, ou apres 
un orage, aux flanes des: et roule des enormes ’eHe 
‘séme sur son parcours: sty 
Ge hameaw se trouve un la vallée: dite de 
- Seravezza, est recoupée par une autre vallée formée par deux contre- 
forts du mont Altissimo élargissement formé par la jonction de-ces 
deux vallées ‘a permisd’établir, ‘sur des: 
maisons qui composent Ruosina. 

‘La valiée de Seravezza traverse Ruosina,; et la: rotite'contined encore 
sur 3 kilométres de longueur jusqu’au hameau dit Ponte di‘Stazzema, 
ov un dernier: pont enjambe Je torrent; 1a cette route cesse pra- 
ticable aux voitures, et sa continuation a travers les montagnes de:la 
Garfaguana (ancien duché de Modéne) n'est plus ‘un pour 
lee pictons et bétes de somme (strada mulattierra). 

La vallée transversale, qui aboutit: 4 ‘Ruosina, ‘aussi, a angie 7 
la Vezza, un petit torrent dit: de Basati, nom du village 
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$42 AUX. CARRIERES DE, MARBRE, DEL, GIARDINO 


il, prqnd sa,source, route Jonge, dorrent UR, 
de Ruosina, puis le rapidement, 
village de Leviglians cette route assez large el, bien, 
cele gorge jperdug dans, les, montagnes, 
de, Leviglians torrent dé,Basali, ane ,soricte, par 
meus, dire wn, particulier, wn Francais, ML; 
cholle-Heureux,, dont, 1a; famille, exploite, depuis dinnombrables 
une nonyelle pourte. sranspont, des. marhres.de plus en plus 
cherchés du mgnt Altiseimg,.si, abondants, dans, region, mals 
dont le, manaye de empache Ja,mise valeur. 
Cetla nouvelle route depnis dela bul les 
carrieres Glablies sux flancs de sent en pleine, produc, 
j Fonte a.constamment sulys le torrent 
elle a une pente de 5 4 8 et méme.42,0/0, Kn plusiqurs.endroits, elle 
est, entiPrement; taillee dans, les noches, qui, Ja, dominant 5, Roches 
sont presque, partous a pic, endroit meme, elles surplombent., 
qearantaing de,metres de. hauteur, presque tout le dorrent, Get 
endroit s’appelle : Paradiso det Cani (le Paradis des Chiens). 
dit gependant que gest parce que sopyent 
Par, vegetation, quite COUN Cy ans leur, course, 
Sy prccipiter, et ains), inévitablement ;rejoindre le, Paradis des 
quelques. centaines de metres, plys,1oip, TANG, det 
Giandino,{la Garridre nom donnée, Plus 
de Gant, mais, bien fauge dela; magnate 
avant la, mise en, exploitaion, des. carnieres,, Limmepse 
anene,en apphith¢dtre, formée, par un, clangissem CI de, la alles 
termine en butant.contre |e pigd de 
simo quila protege Nord ramontana), Chait 
alors, couverte | de, werdune, leurs sauyages, dle, violettes, ef, 
Geto il des. vases, fouels.de ghalaig 
gui couyrentiles des, 
ruisseau en cet endditoa disparu, ainsi, que le fond, de, amphitheatre, 
coucho ¢paissa de rochers debris, route mgu- 


| — - - - 
| 
| 
| 


EXCORSON WAH BRE” “CARDING $43 

Ter, Porte Matin) séfor Uestinds 
en tranches ou a ¢tre exportés en blocs 

de ld Gorge’ oft POW ENE tots les 
thorceditt? presen bu des fends pour 
srossd ‘appanit de et diviser' 168" bides 
quantaine d’ouvriers, et lorsque les plus beaux bancs de statuaire ‘gel 
ét'Tes Produits Hothtire dotvriers! 19 6 G 9D om 6 Slis 
bloc dé'inttbre Ordinairé! mesurant Sur place imetres 
et’ aux flitics des rochers! 
ouvait toucher; cette corniche était en guise de matelas pour aiioitit 
pieriés, de modetons' ‘de petits bloes défectiiedx ; 
dé ai fond dd sire” tout Te parcours! jugqa’a atelier 
murs en pierres séches pour éviter les trop 20% Sup 
il joarda était, tors de nidn arrivée, deja 
térales en dessous HE tenait plus que 
par ia “Spattié! Sie" Mines Trent mises fed 
hedts ‘explosions’ répercutées' par’ 
ichos des’ moritagnes, ayy prendre) 
lent orage, d’autant plus que le soleil, d'une chaleur torréfiante jus? 

P, Cache des le Tiatins qa’ une averse vint 
Yes ee conte Phabitade des ous 
des fut whe fissn de quelques centinie: 
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ENCOURAGEMENT ‘HOUR INDUSTRIE! NATIONALE 


tres -eatre eti:la :montagne (dans (‘cette fissure; Yon Versa 
20\livees toseanes ide: poudre:{7>kilienviron), ‘puis le resto dela! fente 
fulirempliende terresbien damée'pour éviter la a 
produire;iune méche:de spreté:ayant été de: de catriére 
(capo-cauai) donna le signal:de'se retirer-et mit le feu. 
Aprés quelques: minutes; ‘ilse fit entendre; dans cette 
dominée par des métres de hauteur) une 
détonalion ¢pouvantable ;!le bloc s’ébranla et rola! dans!l'espace’ il 
s'était divisé jen: deux, par te.choe.de'la ‘poudre prebablement; ‘le plus 


gros tombé le premier, toucha la corniche de la ¢arriére inférieure, puis 


rebondib;irejoint ators dans sa course~par l'autre bloc plas! ‘petit; ‘ils 
touchéreat ensemble Je ‘fond du:ravin, produisant; par ce double choc; 

une nouvelle détenation; une trainge:de feu, puis:un'nuage ‘de 
siére qui voila un moment la vue; immédiatement‘apras;' dn revit Je 
gros bloc seul; continnanta rduler-vers la gorgesurla‘pehte du‘ravin; 
il:déyia de! la rowte:préparée, passa’ par-dessus- d'autres bloes formant 
parapet, et, apres avoir déraciné, torda'et trituré un enorme: chatai- 


gnier; il terre. qu'il avait labourée' a d'un 


arrivée, mesurait “encore! prés' dé: 20 
metres. morceau; il avait étéreduit en éelats. 
5 ‘aux! -carrisres isupérieures-par des’! 
taillés dans les roches souvent en escaliers; ils assurent leur marche 


jours aprés ma: visited cette carriére; un ouvrier; jeune me 
de vingt quatre a! quittant Je ‘samedi son tra- 
vail, habitué ace chemin et négligeantia précatition de'tenir la! chine 
fut: prévipitédans Sdn corps, ‘récueilli par fragments par bal 
camarades, fut reporté chez lui dans un sac. C’est le second dteidént 
de ce genre gui arrive depuis l’ouverture de ces carriéres. 

DENCOURAGENENT POUR 

SEANCE DU 31 JUILLET 

ants rapport intéressant sun lesmoteuna Lenoir). 
dont hepphication ast huisdans; les. industnies ou: 
1a, AMG dn son continued; (employer, 


,D'ENGOURAGEMEND POURS 'INDUSTRHY 348 


des,moteurs, animes; b’appareil: henoin: pourrait ‘établi dans des 
chambresjsituées 4 des. étages ou: on ne serait: pas autorisé«a installer 
une machipe a vapeur, L’expérience,a prouvé que ta dépense stant; 'a 
égalilé. de pression, beaucoup,plus grande:qu’awee. la: machine: vas 
peur, la machine, Lenoir ne; saurait: enlrer, dans la grande imdustrie; 
mais cette machine ades avantages propres. qui: résultent: surtout de 
la, facililé de son installation, de l'absence de chaudiére, an: fonctions 
nement immédiat.Il.y a bien des circonstances; dans: lesquelles on 
aura grand. avantage a. dépenser 2,700 de. 
par force de cheval et,par heure. 

comité propose, de. féliciter M.. de: Sa: le 
remercier de sa communication,, et d'appeler une fois de plas:l’atten- 
tion dela Société sur un procédé qui, pour les est 
lewent d'un grand intérét.,,. 

complete approbation de la. Société aucun 
qu'elle, porte. avec. elle des chiffres précis. qui permettent 4 chacun. 
d'agiren parfaite connaissance de cause. Le fonctionnement de la; 


machine est d’ailleurs régulier, bien que, pour les petites forces sur+ 


tout, les,moindres circonstances pussent amener des. perturbations. 


~ que lon, he saurait. combatire, que par des soins continuels. Comme 


de eb On, en, loin eacore dela. a 
les. conditions actuelles.pourront recevoin des modifications hewreuses, 
soit par l’abaissement du. prix,du gaz courant, que l'on pourrait cer-: 
tainement livrer aujourd'hui, 4 20,centimes, soit par les. éveutualités 

paige nom comités d’ agriculture et ote 
mécaniques, M. Benoit a lu un rapport sur le grenier mobile, imaginé 
par M. le marquis d’Auxy. Ce grenier_pourrait, dit-on, étre employé 
par les petits cultivateurs pour conserver leurs céréales d'une année 
pe parlageons gyere celle manere-de: voir. Le gre- 
nier dont il s’agit aura Je sort de ses devanciers. Les petits culliva- 
teurs n'ont pas besoin de ces ‘sortes-d’appareils qui peuvent seulement 
convenir ade grands 

Calcul mental, — M. Ch. joie oem né sans bras ni jambes, 
professeur de'calcul mental, a Orléans (Loiret). A lissue d'une réunion, 
des membres d'un comité se sont rendu compte de ta possibilite de 
transmission, ‘par la ‘voie de l’enseignement, des procédés, des: modes’ 
de ,combinaison 4 l'aiue desquels‘M. Grandemange résout mentalement 
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SOCIETE D'ENCOURAGEMENT POUR L "INDUSTRIE NATIONALE 


ue qui peuven re proposées, 
 ~point-de yneide Vindustrid: es membres comite ont 
Mc Geandemange pouvait) solticHer jlaonomination) dane Commission 
un neuvebexamen de Kenstignement dy 
ealeulimentax, ‘Le conpité:des' arts‘ meécaniques est changé ders oceuper 
quéstion eniom on su inseciniuot 
Peinture vemplacer le +99 Mb artistes peintie; 
propose pour remplaceré mintem, qui ne parvient-que si ifiparfaites 
ment’! garantir leofer'dey’ oxydation|<ane composition icine; de rés 
siti; d’asphalte et de charbor ‘minévall! pulvérisé -quionoappliquenait 
froid. Getterquestion dé laipréservation ida: fer:ipas des ingrédients 
autres que esti¢iadiée en ce: moment par 
plasieurs personnes) Nous‘avohs recuy notammentde:Mode Garticr;un 
échantitlon d'éxywe defer oprépardés 66 
Bruxelles, et qui estoproposé pour |! serviri de peintures Onimélange 
de cetioxyde debfer, queries fabsicants appellent de fer, 
id huile de lin) ay 150 
siccalif Libsine Audenghenti existe depuis dix ahs y; 
preduitsdnt grand nombre dendroits wera dont 
facile’ au ‘comité des arts Socittd éencoubagement db 
vérifier.si nouveau produit pewt remplacer iavantageusement Jeimis 
nium deplombensh s2enms1 tie oo 9) omdb 
faites dla: Soditté et renvoyées com} ths! gompsten tgs! aimsi; 
mown inventé dé pdt -de tasmann facture 
dg percelaine ide-Balyeux) pouw:préser ver ale ila 4e9 qinoduli tsseérar 
miques et la verperiie ++ !brevelé, spait 
Mi Sallon, mécanicviensa Belleville, prds Patisy> ua procédé deifabri= 
cation diallameties! sans pan M. Rimbaud, fabriy 
d’dilumeties, sivenwe: | fe oSaint, Quen o(Seing) mnesiselution 
isubfabena; proposed pap; Lebreton Rennes (bids 
et:Vilaine)/ comme spécifiqne contre) Moidinm et lamaladiesdesi versa 
sdiely +-uné\ sobneria) poutues ad vires eb divens:appareils de nayigat 
tion, par M. Gallois-Foucault; We ivoie ferrse 
loa grinesset traverses de boisy: Ms 
Malyny ;—+ unenproesse dhydriutiqueet des-appareils)de; sondage; par 
Mv ingénieur:civil@ ide nouveaux renseignements 
des ailante etdeivernd soip qué. 
of ozodo suploup Jisvs eeq Inslumde-d Be on to 
t29'2 fi & inp eooorget ensb 
iap leidism slssfibom ob sb 
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RECENTS, DE TECHNOLOGIE MILITATRE EN RUSSIE. 


dans les: questions) relatives: aux)-armes: 


ciales) +s artillerie ret génie siétablissenti rapports! 
existenticntre:liart dela; guerresét les sciences moderesn Ue :séralt 
presque une ‘banalité demappeleriies innombrables émprunis faitsiaux 


sciences mathématiques pla chimieret ‘la; mécanique; adtuellement:surs 
tout, fournissent un contingent non moins considérable:Par tela 


mémé) applications dé ces ‘Geux: sciences: présentent: un intérét 
général: Dans unsiéele que Texpansion de esprit belliqueux 


tériséera peut-dtne ainant que slexlension du’ génie scientifique, lesicons 


naissances| relatives 4-]’arti militaire :deviennent presquei des connais+ 
sancds usueHed, et dans un pays quifourgnit 400,000: hommes} bon:ar 
mal anyacla conscription; tout pour ainsi: dire! unpinténct 


quasi pessonhel/a: be itenan aw :courant- des décowvertes retatives:aiFart 
de eb: efficacement, :sinem svaviter et — 


commis distient:iesi médecins de l'ancienne écolei-s to 

la! propagation ide: connaissances 
c'est qu'elles Otit depuis tongtemps cessé: diéice des secrets Ad 
n'y a plus‘ guére que ls iSuisse;ice pays naif-de! Guillanme i Tell; qui 
fait/préter|sermentiatix garder fidelement sles) ifusées 


de guerre,sdene tes livrera personne nei point chencher: 
 eberchér découverte secret de jeur fabrication 


déric le Grand, un militaire s'il en fut, ramassa dansdlaciguerreide 
sept ans 
créte ‘que leut:bdiche était protégée:centre tout regard ay 
moyen de/masdq nes ide ‘brouzeysohdement. cadenabsés; tes fit exper 
ser ilesoptaees de ‘Becliniavec iteurs;ameg cette inseripi> 
tion .)Seerét sdesiRusses4A cet: égardiii« ta politique mosconitem 
s‘estsing modifiéé, -car voici mon! 


major Konstantinoff) directewr de ta fabrication fusées 


én ' Russie? pablie danstin gros) volume,illustré de quintité! deb plans 
ches; touted qu'on polirtai¥ appeler les secrets:deicette fabrication. En 
éelay unsexemple dont:ses compatriotes ontle droit :diétre 
fiers; Ot qui aipour point dé départ’ les -publicationsidu- Aeeuetl deide 
obC’estodvel tdntpaternel que Konstantinoff pu bbié 
ut aine-les lil -vouderait: noh seulement Jes; réhabié 
souvent -ealomniées; ’maisi encare faire cessét 
Windifference que: Kom trouve 
taires les plus impartiaux. ll est pris pour cela!de ttalbonne thal 
nicre, et ne s@ dissimulant pas qu'il y avait quelque chose de vrai 
dans les reproches qui étaient adressés a ses chers projectiles, il s'est 
occupé de perfectionner leur fabrication, de modifier le matériel qui 


| 
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les accompagne, et travaux: personnels, ont. Mamédiatement 


 agcueillis parle gouyergement espagnol, gouvernement, qui, pour 
le dire, commence a des attitudes singulicremeng 

Nous ¢royons, pouvoir eutrer, sans sortir du cadre de notre Revue, 
dans quelques détails relatifs aux, fusces, de, guerre et. les, perfection; 

_ILy.a quelques jours, dans ses comlérences publiques faites devant 


un. auditoire. d’ouvriers, M, Perdonnet n’a, pas, craint, de consacrer 


plusieurs heures ala description des canons rayés Armstrong, Whit-. 
worth, etc, autre. cole, pour ceux, qui voient dans les appli- 


catious de Ja science et de l'industrie la. vérilable yoie pour le progres 
social, le perfectionnement apporté. aux. moyens. de destruction. n'a. 
rien, qui repugne, car, le résultat, méme de ce perfectionnement sera 
de rendre, a une epoque donnée, la guerre shia , par cela méme. 


qu'elle deviendra trop dangereuse. 


_ Si Von. considére les choses. d’ un peu, hant, on ne doit point voir 
sans, quelque satisfaction militaire parvenir a un, degré de per- 
fection. gui, assure. a. _ jamais, da supériorité, des nations Civilisécs, ef 
rend également impossible un. cafaclysme_ analog gue a celui qui fit dis- 


paraitre l’aucienne soviété sous li ‘invasion brutale des bar rbares, 


I existe deux Opinions extrémes. relativement aux fusées de guerre. 


Suivant,, les uns, ces, fusées offr ent un grand. nombre d’avantages, 


ceux-Ci., entre autres: grande. mobilité;  possibilité de transport et. 
d'action partout ou infanterie peut arriver; effet infaillible sur des. | 
troupes concentrées ; possibilits d'un tir tres excellent effet dans. 
les passages des. riviéres et. débarquements ; possibilité de lirer des 
maisons, des toits, des arbres; possibilité d’ emplgi sur toule espéce, 


de. champs. de, bataille et. surtout, dans des. de montagnes 
enfia, action incendiaire gu plus haut. degré. 

e l'autre cote, on reproche.a ces. projectiles, avoir une portée peu. 
considérable. et.de produire peu d'effet sur les masses qui leur sont. 
Opposces, M. Konstantinolf est parfaitement. dl‘ accord. avee ceux. qui. 
pryfessent, la el, ceux qui professent la seconde, il, 


Fas 


ii 


| 

| 

éclater que cela arrive aux obus lances par les fusées. C'est 14, une. 
question d’espolet(e, et. M. Konstantinoff profite de l'occasion pour 
contester les relations, si souvent reproduiles, de, bombes.et d‘obus. 
dontT'explosion aurait arrétée par des hommes assez dévoucs, as- 
sez, habiles pour éieindre ou arracher Tespolette. Dans. ces circons-" 
tances, l’espolette était éteinte, sans cela, il edt été impossible 
d’en paralyser l’eflet, Voila encore tne illusion qui va s‘en aller et des.’ 
hisigires touchantes qui vont disparattre des livres de morale en ac- 


TRAVNUX. DE (EN RUSSTE HO 


Hon fant Pavower, ‘peu! dé'scepticisite ‘dans te’ 
russe ; derniére année, ‘totre ami} Pelican, est venu appor+ 
sant la parfaite innocuilé du vent du boulet; des chevaux, ‘dott’ Tés 
projectile’ le presque a Corithet: par’ un 
site dterntement Titifluence ‘produite “Sur eux ‘par té‘passage du 
projectile. Ce méme docteur Pelican un déctéur ‘qui ne doit ‘pas croire 
ada médecine, n'a! tal pas vouta’ prouver ‘il n'y a paside combustion 
spontanée, et’ ont paru, requ ‘elles se Produisifent, 
“L'emptot des projectite ae tres loin 
I'histoiré! est dé meme’ que’ pour des’ éanons 
rayés, ‘celte'des'armes sé chargéant par la culassé; ‘ete ete. Les cher- 
chetirs éxtra: scientifiques ont ‘toujours la partie belle, ‘aux yeux ‘do 
pubes Maris’ ces d viewX tig pu faire re- 
monter aux de la comune moteur; te 


huitieme siecle que tes fusdes de nous sont rev enués des Indes, 


mémies. Le prémnidtes ‘angtaises étaient “principalement” incen- 

diairés} au 'bombardément de Copentidgue, Jes 'alliés actuéls “di Dane- 
mark lancérent, sous 1a direction de’ Congreve {ui-meme, 40 ,000 fu- 

Ce fit un offidiér Gandis, ‘apres cette riste qui eutia 
prersierd pliqu quet tés fusées au! ment des rojéctiles 
ies ‘Auttichiens pout if premidre 
fois; ait ‘sidge dé é Depts vetté ce dé projec- 
pris une importance attitlerie 
te hombre de: chevalets de tit'y rep présciite un p ped’ plus ‘d'un’ huitieme F 
du‘ hombre des dé compte’ 20. de fuséens 
pour 168 a attifierié. fusées sont” arnées ‘de prdj éctiles 
dont | poids | un 1/2 Kildgramme et 8; 
portée issez ‘Les fusées “au autrichien sont’ 
pl des en Bavic én’ Witte en Cellés ‘du steme, 
ais’ duit in Fran a é, én Russie en. se. fn 


les effets daris leurs ‘Ilittes "Tipbo Saib: Of Conserve eticore’ au 

musée de’ Woolwich les échantillons des projectiles enlevés aux dér- 

niers défenseurs de Vindépendance indienne. C’est''au célébre Con- 

oréve qu'appartient lhonmeur dé la réintégration des fusées dans le 
| | 
| 
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rable, aux dépens de la précision ; cependant Vemploi, ¢ des 
fuSees de guerre’ ést ‘loin'd'avoir' pris la’ ex Antti’ 


0 


“ht partarit' de’ de joint de Vie tie 
les devaient. Vartillerie, essa les armer de 


re 


Ree: 


matériels. force du choc des fusées' est 


mes a { 600 metres. petits: ‘on ‘a 
portée réellement extraordinaire de 8 ‘kilomatres. Une application’ tres 
essentielle des fusées est de s en servir comme ‘moyen incendiaire; pour 
cela, | on les garnit directement d’ une composition speciale, ou bien on 
loge dans l ‘obus ménie une certaine dose dela a meme matiére. A propos 
de ces compositions, M. Konstanlinoff né cache: pas sa prédilection pour 
Une dissolution de ‘phosphore dans du sulfuré de’ carbone$ tous ‘les 
jeunes ‘chimistes | Se. sont amusés, produire: Vinflammation’ spontanée 
du shosphore, en ‘répandant sur une | feuille de papier’ 1elques gouttes 


d ‘une dissolution ainsi faite. Nous avons, ici ‘unl ‘échant tillon des em= 


prants ferribles que da guerre | fait, (aux ‘procédes: ‘Pacifiques de. la 
science 
“Lart de’ la gastronotnie Va qiéme® sa 
car M. Konstantinoff ‘propgse comme, ‘récipient économique les, b 
teilles S qui ont ¢on enu | le. champagne, bouteilles qu'il ¢ est facile de Se 
procurer. vides, a bon compte, ‘dans Aoutes, la Russie, pe- 
ites, et el grandes, lus facilement qu’en France 

Une. raultre ep plication des' fi usées, le tit projectiles 
rants, es ‘Bet ugale, achates, non point, bien 
énfen ndu, plécé ces rtiffce, your et 
ge‘des travaux dé sti. Pour 


Tage des ‘tre ap: 


Copter fot cal fr ty} 


} 
| 
| 
que les fusées ne sont guére applicables sous cette ‘forme que contie 
| les troupes, pour mettre hors de combat hommes ¢t chevaux, En ‘vue 
| d’ajouter a l'effet du choc des'fusées, on les'arme de projectiles ex- 
plosicn, soit qu il s'agisse du rasant, c’est-a-dite “de celui qui est 
| susceptible d’attéindre les cavaliers et les fantassifis ‘le dun Os - 
pace assez étendu, soit qu'il s'agisse du’ ‘vi ¢levé, ‘qui ne les atteiht | 
qu'au poiit de chute. On peut lancer, par ce’ bombes ‘de 
| 


TRAVAUX DE TECHNOLOGIE MILITAIRE EN RUSSIE 


gp homme ‘availlant comme rameur. snr, un,batelet tail. 


A994 yt 


lg, meme rés WA le 1954 de ai 
Konstan chargé ‘vers 1848, de é diriger la. fab brication, 
des fusees en. fabrication remontait dans, ce. pays. a 
a guerr 
hasées d es eurent peu, succes, et on $e 
borna, les, lors, a fabrigner élaient réclamées par Tes genes) 


te 


du.Caucase, A l'époque de la, guerre. Orient, Ta fabri 


ue de 
Saint. | possédait que. trois Presses. a. usées, que’ 
la Fra en yingt-six, Tout, ce qu'on pu faire, pour armé- 
e Sebastopol, fut d’y expédier 600 fasées., a petite portée, qui. 
rendirent néanmoins quelques. services. Les. Aistoriens francais de 
cette, campagne déclarent que. les, fusées russes n'avaient ni porte, ni 
insteste, ni. puissance destructive ; ils ‘ont, ‘pas mieux, traité, du, reste, 
les, fusées. de l'armée allide ils, les accusent, de s'étre comportées ii une: 
man iere, peu, régnliere, d aye donné lieu. a des éclatements | prématu- 
res us, capricienx, dont il était, impossible d'assigner les causes 
une maniére positive, Suivant ces mémes officiers, I les fusées seraient 
tres inférienres 2 aux bombes, dans les limites, des portces « ou les bombes 
peuver tatleindre. ‘Les fusées, anglaises, employées’ dans. la, mer Noire 
de la, jallique ce, caractére particulier, gue Ja plupart at 
rivérent sang é claler, Ja cause dle e,ce phénoméne, dune explication ¢ en 
apparence difficile le, Gest, tout simplement que Tes ‘dbus ne contenaient 
‘artillerie: anglaise, 
les obus des fusées ne sont remplis de poudre qu’au moment du tir, 
el la. precipitation d'un. combat fait, Qublier, assez, 


a abrication des autres engins “militaires. est- il 
Tome IlI.— 16 aout 1864. 21 


des Tusees; est vrai quil ne Tes acceple pas 
non plus sans discussign,. Choge, assez singuliére, c'est a Iuiqueles 
arulleurs francais devront de savoir que les fugges laricées sur Sébas- | 
topol ont causé beaucoup plus de dégats qu'on ne l'avait cru d'abord. | 
Letude des, faits, son expérience particuligre, Ini ont montré qué tous | 
les inconyeénients reprochés aux fuses avaient leur, origine dans des 
procédés impa | 
4 ad DEY pres | 
fabric 
tés au 


pas vrai pow? tirer an coup d’titte darabine 
sion, i faut une‘ poudre! teNement’ uniforme’ dans 'sés effets, que ce: 
qu’une fabrication des plus séignées, at moyen‘ d'un’ matériel 
les usines' dé chimie industrielle’ les’ mieux ‘installées, 
‘qui peut nous'la procurer ; — des'balles,' dont la confection demande 
une exactitude de poids ef dé mesures qui jadis n’était réclamée que 
dans les expériences de physique; — une’ amorce, pout la confection 
de laquelle on a recours'an euivre de la Sibérie, ‘au mercure’ d’Es- 
pagne, gomime laque ‘des ‘Ides, l'acide nitrique’ énuré; de 
plus, pour ¢onfectionner eette amorce! H faut toute une manufacture 
munie de machines-outils, avec un moteur’ ‘Taécanique, de vastes ate- 
puissamment ventilés, des séchoirs spéciaux. 
Pouriee qui con¢erne: les fusées de guerre, les premiéres difficat- 
tés a résoudre consistaient déterminer les: bases mémes de la 
fabrication rationnelle, & fixer les dimensions, les’ proportions des ma- 


tériaux, leurs qualités physiques et chinriques, la position absolue du — 


centre de gravité et a' créer des procédés de fabrication assez parfaits, 
pour que toutes ces’ conditions; une fois arrétées, se trouvassent in- 
variablement satisfaites. A I’ époque ou M. Konstantiniof recut la direc- 
tion de cette fabrication, les fasées’ étaient considérées comme des 
projectiles sans avenir; on tendait 4 limiter, 4 éteindre, s'il était pos- 
sible; leur emplor; Fadministration répugnait a tout perfectionnement 
qui efit entrainé des dépenses considérées comme inutiles. Le nouveau 
directeur eut 4 lutter, pendant huit ans, contre cette disposition mal- 


veillante. En 1856enfin, grace & introduction des fasées dans larme- 


ment de la marine, un peu aussi grace 4l’appui du grand-duc Michel, 

grand-maitre de Yartillerie, la fabrication des fusées prit un dévelop- 
pement conforme 4 celui des autres branches de la technologie mili- 
taire. est pour seconder cette tendance que le général Konstantmoff 


a organisé tout un nouveau matériel, comprenant une machine auto- © 


matique a poingonner les rectangles de téle, destinés 4 étre assemblés 
et raclés en cartouches ; des tonneaux inclinés, em cuivre rouge, pour 


‘préserver les substamces, et des tonneaux en bois munis d’un désem- 


brayage & compteur; whe presse antomatique a charger les fusées 
- avec un nouveau systéme de moule; une machine a forcer l’Ame des 
fusées avec un avertisseur ‘acoustique; un pendute balistique avec 
un chronographe | électrique. Ce pendule était indispensable pour 
qu'il fat: possible d’étudier la force motrice sous le rapport de sa puis- 
sance et surtout relati vermment aux tois' de soir développement. Des 
expériences faites,’ est 'sorti ‘principe, ' peut-étre un pew paradoxal 
‘aux-yeux de certains artilleurs, que, pour arriver’'& ‘la plus grande 
précision; if est nécessaire d'augmenter autant’ que possible force 
qmotrice, en diminuant la durée de’ son-action pen@ant la! période ob 
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Ja, fusée, cesse d'étre matériellement guidée. Une, des conséquences de 
principe,.c'est la:‘suppression presque totale de ce que Jes officiers 
appellent le massa /, piece. qui Ne sert, qu’a boucher la fusée du coté 
opposé a.l’écoulement des gaz, et quid'’apres les indications fournies 
par le pendule. ne prouve aucune force appréciable; de Hl substila- 
tion d'un disque de plomb au massif ordinaire. f 

Indépendamment des diverses améliorations qui consistent a rem- 
placer dans le chargement-la composition humide par une composi- 
tion séche et inaltérable , A augmenter d'un autre colé la profondeur 
de l’'ame, on doit-encere aM. Konstantinoff une espolette de sirete, 
destinée a rendre le projectile inoflensif dans les circonslances, mal- 
heureusement trop fréquentes, ou la fusée éclate au moment du dé- 
part, et qui assure, en. méme temps, tout son effet meurtrier jars 
qu'elle est parvenue asa destination. 

M. Konstantinoff'a eu cette fortune réservée a bien peu. 1a 
de pouvoir arriver a la réalisation matérielle de ses conceptions, d’en 
suivre les applications sur une vaste échelle, et de voir justifier, par 
des expériences sans nombre, les heureux résultats qu’il augurait des 
modifications introduites par lui. Il ne reste plus qu'une sanction, 
celle de l’expérience sur le champ de bataille; souhaitons, sans trop 
Vespéner, qu’elle se fasse attendre longtemps encore, et sur ce point 
nous sommes assurés que PANVeRLeRR, | tout militaire qu’il est, se trou- 
vera de notre semtiment.. A. KOMAROFF. 


REVUE DES TRAVAUX DE PHYSIQUE EN ALLEMAGNE 


Propagation de la chaleur dans les @az, par M. Magnus. — Expériences démon- 
otrant leur conductibilité, — L’hy drogéne est de tous les gaz celui qui a la plus 
grande conductibilité propre. — Diathermancité des gaz. 

Propagation de la chaleur dans les gaz, par M. Magnus. _ Nous avons 
fait connaiire déja les résultats généraux du travail de. M..Magnus; 
vu l'importance de ces recherches, nous. donner une 
analyse compléie de son Mémoire. ; 

Le refroidissement d’un corps dans le vide est au seul fchange 
de chaleur rayonnante qui se fait entre.ce corps et ceux qui |’envi- 
ronnent. Mais si l’espace est rempli d'un gaz, a cette premiére cause 
il faut ajouter le courant gazeux ascendant, qui accélere le refroidisse- 
ment, peut-ire la diathermansie du gaz et peut-étre aussi sa conduc- 


tibilité. Dulong et Petit, considérant cette derniére comme excessive- 


ment faible, crurent pouvoir négliger son influence, comparativement 
a l’effet produit par je courant gazeux; on)s était. contenté alors d’at- 
tribuer Ja‘différence, de refroidissement observé dans.Jes divers gaz a 
Vinégale de leurs particules. On était d’autant, plus, porte a 
Je croire, que Davy, dans;son remarquable. travail ja flamme, 
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Git} «El parait que quivnt les fides 
ta Chaleur és corps solides) quand lear densité 
diminue,' qué;'dans gaz légers, a quelque chose:qui 
phis proprds produite cet ¢ffet! que!tes autres gaz ce qui sans‘doute 
tient ala plus grande mobilifé' de leurs Magnus avait 
démontré«quien effet plus facilement que l’air 
traversles fentes étroites, et'la diffusion différénte des:gaz doit reposer 
en grande partie sur cette différenté de’ passer a travers les ou- 
vertures capillaires. Cette différence. dans J la. mobilité des. molécules des 
gaz devrait, dong, tenir a,une sprte de frottement, moléculaire variable 
avec lanature des gaz. Toutefois,..commeil était, difficile d'admettre 
que.ce,.frottement seul, produisait, les, differences. considérables ,ob- 
servées.dans le pouvoir refroidissant des. gaz,,M. Magnus, aentrepris 
les recherches, qui eS Corps une, 


liquides,;que les. corps sous ces. ‘deux états. étaient, incapables de, pro- 
pager, la chaleur, de, molécule a molécule. ‘Dalton, Murray, Th. 
Thomson ;firent,de. ‘nombreuses, expériences | pour, contredire,, cette 
assertiony Mj/Biot, monira, que, jes, essais. de Rumford, ne. prouvaient 
autre chose, que,la, faible, conductibilité des liquides.,, C'est du. este 
maintenant, un. fait acquis a la science,, surtout depuis les expériences 
M..,Despretz, que. Jes, liquides ont, ung, conduatibilité calorifique 
M. Magnus fut conduit a ses recherches. en répétant, l expérience. de 
Grove sur l’échauffement d'un fil de platine par le,courant. Glectriqne. 
Si le fil,est entouré Mhydrogéne, sil s'échaufle beaucoup, moins que 
est plaeé-au mitiew. de Yair, atmsphérique Oude tout. autre gaz. 
genddérff of ‘dans ce fait ung epnfirmation des; lois; de, 
Petit. Magnus répetant l'expérience dans, des .tubes 
ot Vit le fil de platine,rougir fortement 


dans |l'air, tandigigw'tt ‘restait obser r Or, tout d'a- 
bord, un tu étroit de. illimeétre de. diameétre horizontal, 
il est difficil admettie| courants gazeux. Mais, en,.cutre, 
ces courants ne s at produits que ar des différences, de température: 
pou raic plus forts;dans non-seulement, 
ce gazine pas plus, mais. il Sse dijate moins atmos, 
phériq alors dj ifférence de produit; dans, 
Il reste fone plus cat ase probable que, la condnctibilite 
uTepreded Fesse out dlabord, Magnus;prit un. 
‘abe de? verre 10 ‘centin centim. de.diametre,; ce 
tube etait ferme parun bouchor traversé'par ua; thenmomeire par: 
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denn tubes copnbés:a) angie dneit,; fermés, par: des; nobinets 
ati destings remplin de de divers gaz, 4) plongeait.ce, tube, dans 


vapeur en ébultition, et, dont, tout avait 


é16.chaasé pap la yapeur.; En; mesurantile: pour 


‘Dalton; Diivy avaiént fait expétiendes’ mais en 
te ‘therinémetre chauffe ‘mettait ‘se réfroidir. 
Mémé nombre de quand ‘one’ plongeait dans une enceinte 
réinplie dé différelits gar’ "pane léurs' expérientes, dn pouvait encore 
prodtits: mais @ans ld méthode 
de M. Magnus cette raison n'a plus autant’ dé valeur, atlendu que les 
gaz enveloppés dé toutes party parla vapetir, et, ‘par conséquent, 
res ‘eotiratits Mditis sé produiré. grande’ difference, 
dahs les 'téiiips rapportes ne peut’ done etre attribuée aux 
Chauffadnt l’encéinte! par en ‘haut, ‘on pourrait peut-étre 
Iés courants ; pour décider 1a’ question, 'M!’ Maghias fit 
fe Hien’ simple ‘SP chaleur! Ja 
températere ‘que’ piend un thermiomeétre’ dans ‘otic’ ‘eneeinte chauffee 
par haut‘ doit! momdre dats le Vide; 14°00 pas‘de 
tance conductrice. Pour résoudre la question il disposa un apparett a 


travers’ laquelle ‘passe nt 


cond vase C, également’ 
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l'aide d’un courant de vapeur arrivant par le tube p. Pour que le 
vase AB soit maintenu ala méme température, il est placé dans un 
grand bocal en. verre PQ, enveloppé d’eau de tous cotés en XY et 
fermé en haut par un couvercle dans lequel on entretient un courant 
d’eau froide par le tube vr et le siphon ’. Des thermométres k, l, m, 
indiquent la température de l’espace PQ. | 
. La boule du thermométre intérieur fg est garantie du rayonnement 
direct de la chaleur de l’eau chaude par un écran oo. Suivant la 
nature du gaz contenu dans AB, le thermométre atteignait son 
maximum de température en 20 ou 40 m-nutes et le conservait 
indéfiniment. Pour un méme gaz et une méme densité, le maximum 
était aiteint au bout du méme temps sans différence plus grande ih 
a 0°2. | 

Au commencement, M. Magnus employat un écran en liége de gum 
d’épaisseur, mais il reconnut plus tard qu’un écran en métal était pré- 
-férable, bien qu'il fit six fois moins épais, ce qui tient évidemment a 
ce que, d’une part, le métal.a un pouvoir absorbant moindre et, en 
outre, un pouvoir émissif plus faible. Si l’on supprime l’écran, la tem- 
pérature atteint bien encore un maximum, mais il est plus élevé. Les 
températures que prend le thermometre dans différents gaz avec diffé- 
rents écrans suivent le méme ordre, mais elles ne sont pas dans le 
méme rapport. Cela tient a ce que, bien que le thermomeétre fg soit 
garanti par l’écran du rayonnement du vase C et des parties supé- 
rieures du vase AB, il ne !’est pas de l’action des parois inférieures du 
vase AB, qui, malgré leur peu d’épaisseur et l'eau a 15° qui les entou- 
re, s’‘échauffent cependant un peu et produisent des effets différents, 
suivant que le gaz remplissant AB est plus ou moins Gaihormang s Ou. 
plus ou moins conducteur. 

Voici la moyenne des résultats obtenus avec un écran en liege dans 
différents gaz, a la pression atmosphérique : 


Acide carbonique........... 8,2. 85,4 
Oxyde dp. 9,5 98,9 
Protoxyde d’azote........... 8,8 941, 6 
Gas Gen 9,4 97, 9 


dessus de la ‘température constante 15° de’ 
En rapportant ces résultats a celui‘oblenu dangle vide, 44°7, ona : 
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Oxyde de carbone.......... abner 81,2 
Cyanogéne......... id oid Waid (11) 
Acide 66,6 


pressions, il croit avec la densité du gaz. C’est le contraire pour les 


autres gaz, lesquels le thermométre s'échauffe d’autant plus 


= ‘ils ont une plus faible force élastique. 
‘Qn peut donc conclure de la que Phydrogéne a une conductibilité 
wropre, analogue a celle des métaux; que les autres gaz opposent une 


résistance a la propagation des rayons calorifiques, et que leur ather- 


‘Manéité a une influence plus grande que leur conductibilité propre. 
‘On ne peut pas dire que I’hydrogéne seul posséde cette propriété; 
‘mais ce qu'il y ade remarquable, c’est que ce gaz, qui est le plus léger 
de tous, a la plus grande conduclibilité. 

Ce fait que la température est plus élevée dans le vide que dans 
les gaz autres que hydrogene, est déja en opposition avec |’explica- 
tion des courants gazeux. 

-M. Magnus fit une nouvelle série aeeiaciaiatt en remplissant la 
ones AB de substances légéres, telles que du coton, du duvet de 
cygne, et avec de l’hydrogéne le thermométre monta toujours plus 
haut. Ainsi l'appareil renfermant du coton, si l’on y fait le vide, la 
température du thermometre est de 7°; avec de l’air elle est 7°3, et 
avec l’hydrogene 411°. 

On peut donc regarder iateaatee:: comme ayant une conducti- 
bilité calorifique propre beaucoup plus grande que les autres gaz. 

Mais on pourrait objecter que l’échauffement plus grand du ther- 


momeétre dans l’hydrogéne tient a ce que ce gaz se laisse mieux tra- — 


verser par la chalcur que tous les autres. D’abord l’expéiience avec 
Je coton et le duvet suffirait pour réfuter-cette objection. En outre, 
M. Frantz a démontré directement que l’hydrogéne ne se laisse pas 
mieux traverser par la chaleur que l’air atmosphérique. M. Magnus a 
cru nécessaire de répéter ces expériences, d’autant plus que M. Frantz 
avait opéré avec la lampe d’Argand, et que la diathermanéité pou- 
vant varier avec ta source de chaleur, il était bon, pour lever tous 
les doutes, d’employer |’eau bouillante comme source calorifique. 


dans l’hydrogéne est plus erand que dans ‘tous les 
autres gaz et plus grand que dans le vide, et, en opérant a différentes 


— 


: 
2 
= 
¥ 
Py 
4 
a 
| 
¥ 
oil 


398 THAVAUXD DE EFFRCTURY BN 


M. Franté, dans ses-expériences, ronfermait -les -ga# tubes 
fermés ax deux" bouts’ par des‘lames de place.” pou- 
pe! procédé caicon saitque la ‘chaleur d'tne 
source 4 basse température ne peut traverser le verre ; é1i'pe! Seérvatt 

sel! produit part idstayons mands ide 

l'eau ‘boujllanterétai t, sb faible; nei powvait pasvespérer de réstil< 

tats satisfaisants. Du reste, malgré les OXperiences, de. Melloni, et vou- 

lant se mettre aJ'abri de. ‘toute influence .possible produite|par une 

lame quélcorique interposée; M: Magnus ‘disposa son ‘appareéil de facon 

a faire passer la chaleur ‘fravers les gaz ‘sans ‘employer. aucune lame 
étrangére! C'est en-cela que-ses recherches different de 

| vase: AB appareil. précédent. ayec. le récipient a eau C, 
; était en Communication par Ja: tubulure inférieure avec tine cloche cy- 
‘fixée sur.une platine mobile ‘dé machine pnevmatique.: Dans 
| ette! cloche €tait, posée verticalementiune pile théertho-dlectrique,.dont 
| fils)! traversant da platine; se reliaient:2 wh ‘galvanometre. couse 
vercle-supéricurde 'la:cloche était encore traversé par une tige’en lai- 

ton qui: passait:a traversiune boite a ain et portait au dedans de Ja 

che un écran horizontal formé de deux lames! métalliques polies' paral 

léles. Cet:écran} lé rayonnement sur: une: facd/ déla 

pile, potvait étre écarté: un moment donné‘au moyen d’un mouvement 
horizontal qu’on de en 
latérale:D dw vasesAB, a travers passaitile' thermométre dans 
ex périences;' soutenail-mainténant ‘un tube a robinet pat 

lequélion {ésaitiarriver les divers ‘gaz. La cloche était en‘outre entou-: 

rée d'une masse d'eau a Aussitét le récipient: AB :rempli‘de gaz; 

Baiguilte' du galvanométre €tant!au 2éro; ‘le vase © était: rempli:!d’eau 
bouillante: maintenue.én ‘ébultition! par wn courant de ‘vapeur, puis on 

écartait galvanométra 's’écartait lentement; “puis 
aprésenviron deux minutes ‘elle prenait'une position:stable; en rame+ 

nant revenait; sersiblement au 2éro/Sans: rapporter' les 

tdils deb ‘précaations prisésipar'M. Magnusy indiquerons de' suite 

obLeitableaw suivant donne les quantités de chaleur qui traversent les 

19-9ll99 9h do alia al ts 
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OU. na pas pu opérer aveo:tesigaz colores; quivattaquent la: pompe 
Bn epérant dans-lair; tres rarefie, M. Magnus @ trouvé qu'en. 
par.400 les rayons qui traversent’ le vide, on aurait pour 


Bien qu'on:ne puisse regarder ces résultats. comme: tout a fait, rigou- 
reux, a:cause des difficultés de ce mode d’expérience,' ils: suffisentce- 
pendant pour démontrer grande différence que. présentent les: gaz 
transparents.et incolores: dans leur diathermanéité et Vimpossibilite 
d’attribuer l’échauffement du thermométre dans ala. trans- 

1M. Magnus @ cherché en la diathermaneite dee: gan. en em- 
ployant pour source de chaleur un bec de gaz. 4 double courant..d’air, 
entouré d'une cheminée en. verre et placé. aw foyer: d'un petit miroir 
parabolique. Ici i) fallait nécessairement employer un tube) fermé aux 
deux bouts: par des lames de verre de 4 millimétres d’épaisseur. Dans 
ces recherches il a remarqué que si l'on recoit diveetement la chaleur 
surda pile ,thermo-électrique sans faire passer les rayons a travets un 
tube; la déviation galvanométrique est toujours. beaucoup plus, faible 
que -lorsqu’on cmploie je tube, ce qui tient ‘évidemment a la réflexion 
qui:se fait:sur les parois intérieures di tube..Méme Jorsque tube est 
noirc: a | 'intérieur ou garni. en dedans d'un papier noit, mat, comme. 
on le fit pour, les expériences, |'efiet est plus grand que, sans 
tube employé,avait metre de long, de diametre intérieur. 

- Entre le tube et la source, il y avait deux écrans, l’un double,et: mobile 
pour: arréter’ les, rayons, ‘l'autre et percé id'une ouverture de 
carrés, et un second écran, semblable dernier, était. place 


entre le tube et la pile et prés de celle-ci. 


Sans le tube, le. donnait une deviation de 10°, corres- 


placées fa ou. elles le- seront, on-a 1° a 2°: En prenant un 
tube intérieurement noitci, fermié par les deux lames de verre, l’ai- 
guille marque 12°,6 = intensité 42,6 ; enfin ie tube n’étant pas noirci, 
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la déviation atteint 64° = intensité 320. On voit combien - résultats 
seront différents suivant le mode d’opérer. °°! 
Magnus a opéré pour chaque’ gaz avec te tube non-notret; 
avec le tube noirci, et et pour se mettre a l’abri de la variation d’inten, 
sité de la source, il a chaque fois fait une expérience directe compara; 
tive entre l’air-atmosphérique et chaque gaz. 
Les résultats généraux obtenus sont les suivants ; les nombres re; 


présentent les quantités de chaleur transmises a travers les gaz, sous 
la pression d’une atmosphere : 


TUBE NOIRCI. TUBE NON NOIRCL 


Air 97,56 85,23. 
Oxyde de 94,88 72,05. 
j ~Protoxyde 87,85 1B, "30 


En comparant les résultats donnés par Vair sec avec ceux de Tain 8 sa- 
turé de vapeur, on ne trouve pas de différence.;, Jes! 
Les résultats. précédents sont d’accord avec ceux - M. Frantz quant 
a lair atmosphérique ; ils le sont moins pour l‘hydrogéne et l’acide 
carbonique ; mais quoi qu’il en soit et quelle que soit la paroi du tube, 
un résultat certain, c'est que la diathermanéilé du, gaz oléfiant et de 
l’'ammoniaque est moindre que celle des autres gaz, pour la ‘aleur 
de la flamme et celle de.!’eaw bouillante. veal 
Le rapport. des rayons transmis ne restant pas le suivant 
que l’on emploie tel ou tel tube, cela semble prouver que les rayons 
de chaleur réfléchis par le verre traversent les gaz, dans. d'autres pro- 
portions que ceux renvoyés par le papier noirci, phénoméne analogue 
a celui quia indiqué M. Knoblauch pour certaines substances 
solides. | 
Qn voit, en outre, ua la diathermanéité offre de bien plus grandes 
différences avec les rayons cmanan du verre chauffé a 400° qu’avec 
ceux de la flamme.. | | 
Voici Je tableau résumé des 
voit qu’aprés ’hydrogeéne, le gaz oléfiant et con- 
duisent le mieux la chaleur, car tout en se laissant bien moins. tra~ 
verser par la chaleur que l’air atmosphérique, le. thermometre s'y 
échauile presque autant que dans I'air. 
aimosphérique, est, de tous les gaz, celui quise laisse le mieux 
traverser par la chaleur : s’il en élait autrement, les couches supé- 
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rieures s échaufleraient mais la la rece-_ 
vrait moins de chaleur. 
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ECHAUFFEMt RAYONS TRANSMIS. VENANT 
‘duthermométre} 
‘ de la flamme du gaz dans un tu 
en li¢ge bouillante | nen noird 
Air atmosphérique 82,0 88,88 97,56 85,25 
Acide carbonique........ 70,0 | 80,23 78.08 
Oxyde de carbone..... 79,01 91,85 72,05 
Protoxyde d’azote.......| 75,2 "74,06 87,85 "73,50 
} Gaz des marais.........] 80,3. 72,24 |}: 95,87 | 76,64 
Cyanogéne ......... 76,9 72,24 | 
69,2 46,29 64,75 60,45 
Ammoniaque .......... 75,2 38,88 58,12 55,00 


La conductibilité calorifique de ’hydrogéne le rapproche encore des 
‘Méfaux, ce que confirme encore sa conductibilité électrique plus 
grande que celle des autres gaz, ses propriétés chimiques: et la names 
dont ce gaz se comprime. 


FORTHOMME, 
Professeur de physique et de chimie. 


SUR UNE INONDATION PARTIBLLE DU BASSIN DE L’HERAULT 


Une crue subite de quelques petites riviéres des environs de Cler- 
mont-l’Hérault, occasionnée par une trombe dans Ja nuit du 28 au 
29 octobre 1860, a été une véritable catastrophe pour la population 
établie sur les 4,000 hectares ravagés par les eaux. Mais aussi lune 
de ces rivicres, la Boyne, presque a sec pendant 1|’été, alimentée par 
un bassin d’une contenance de 2,000 hectares, entiérement inondé, 
avait alors un débit de 700 4 800 métres cubes d'eau par seconde. En 


_ présence d’un phénoméne qui, dans l’espace de trois 4 quatre heures, 


a produit des effets aussi désastreux, on se demande ce qui serait 
arrivé si tout le bassin- de l’'Hérault, évalué par M. Duponchel a 
250,000 métres cubes, avait recu la méme quantité d’eaut. En effet. 


le débit du fleuve, au lieu d’étre seulement de 4,000 4 5,000 métres 


cubes par seconde, aurait été de 24, 600 métres cubes, ¢ bes adhe six 
fois plus considérable. 
1 Ce véritable cataclysme, que l’on ne appeler a comme 


te 28 octobre, vers les dix a onze heures du soir, et duré jasqu’a deux ¢ ou trois 
heures du matin. 
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exnminabt Hétendue de:laisurface dm bassin. 
sean du JRhonel Ja masse d'eau: qual entraibaitpay moment de sa crue, 
om s'est assure; que:cette masse weétait pasimoimire; dé) 420; metres 
bes: parseconde ;:dés lors; ‘la branche: d'eau’ tombée avant. et ‘pendant 
la trombe, devait: étre de:40:a:50 centimétnes!de hauteur, 
$00 litres par métre:carré de Jinks 

-sDraptes Jes observations faites'surl’eau qui a: passé) au-dessous (du 
pont-duw/ Rhonel,:a Fentrée de pent & 
112 metres cubes par: seconde: cette quantité, 6t-sa-vilesse metres: 
dans le méme-espacé de femps. Ce chiffre-differe peu dd celui que; le 
Rhone: préserite dans Jes: grandes inondations. Sa ‘rapidité:a ébé recon» 
nué ide 4".80:par seconde, nombre qui doit a peu pres: exact, Car; 
la: Dourbie;:dont Ja vitesse; est, généralement ‘moindre, avait le: jour! 
méme. catastrophe un écoulement:de 3 metres par seconde, 
leneuveite,: én-amont de Clermont, at: quien: 

D’un autre M. l’agent-voyer Vinas a obeervé que Boyne, 
avait au: méme: moment un :débit non moins considérable; il ap- 
précié.aupras du: village: de Cabriéres, de métres cubes. 
d'eau par seconde ou.de 350: a litres dans: le .-méme. espace de 
temps et. par hectare ; comme-le)bassin qui) alimente: la petite. riviere) 
dé la Boyne a 2,000:hectares, trombe dieau: qui.est, tombée dans: 
l‘espace d’une <hiewre, aumoment dela grande, pluie; ne devait. pas: 
étre moindre de 0™46 par métre carré de surface. 1°93 sh sligion 
Sila méme quantité d'eau s'était précipitée ‘bassin en amont 
de: Clermont, qui;est prés de quatre fois plus; et, moinssgrand, on- 
auraitieu une; masse.d’eau; de 800,000 métres cubes par. heure, ou de, 
13,000 métres cubes; par minute, ou de 222, metres qubes. par seconde.’ 

i£n réunissant Ja; quantité d'eau, fournie pendant la,trombe a-celle, 
tembée pendant.la journée: du 28; octobre, on peut, sans craindre de, 
commettre une erreur,..en .apprécien totalité.a centi- 
métres:de hauteur; peu diexagération cet égard que, d’aprés, 
M. Fenouil;-l'agent-voyer en chef, la pluie du o¢tobre.a été. quatre. 
fois: plus considérable. que: celle; qui).aété -necueillie a Paris, dane: leg, 
orages les plus désastreux. rotidga 

-es registnesi de Observatoire de:Paris portent que Horage: le plus 
violent qui yi ait été observé a fournh, par; métre carré,:€,04898 en. 
trente minutes,:' Cette: quantité correspond: a. 0,038 pan heure, au, lieu; 
de0;162; le-résuttat de d'orage qui a éclaté auprés de, Clermont,|' Hé-; 
est:doncstombé 4,42, fois:plus d'eau dans,cette/derniéne. 
lité qu’il n’en a jamais été reeuailli A 
énorme; quantité nous fait:comprendre, comment; les,muisseaux 

duSalagen,-do Rhonel, de daDourbie, dela, Boyne, etj Reynes; 


— 
‘ 
4 


| INONDATION DE 333. 
dont le cours isupérieur-seulement:était dans 1a région 
ontpu:donnér Ja‘crueide' l'Hérauit la:plus:formidable: qu'on ait \jamais: 
vue. Dansile midi dela: France; ¢etiaccroissement dépassé,; Flo» 
rensac, dé 60:centimétres ide: 418350: cents)-kilomeé-: 
tres ¢arrés de‘terrain ont-sufli pour alimentér cette crue; dontle débit: 


était partout de 3 4 4 mille métres)cubes: par‘seconde. 


‘conodit facitement id’aprés ‘ces -faits; les:désastres et: les domnia- 
ges considérables ‘qui dnt étéilasuite: d'une pareilie inondation: Aussi tes: 
ravages qu'elle a occasionnés ont }été plus grands que: ceux qui'eurent 
lieu en 1857. La raison en est bien simple. Les derniers :avaient -été 
opérés par un débit:de 4,400 métres, taridis que ceux de 41860: ont: été 
produits’par un débit 2,980 métres cubes.:En ‘ajoutant)4 ce chiffre 
la quantité d'eau fournie par la Peyne: et- la Boyne, on trouve: qué ila 
toldlité n'a pas dijétre moindre'de 4,500: ‘cubes. Ce: 
nombre suffit pour donner’ une: idée: absex exacte ‘de |’importanee ‘des. 


alluvions ‘un pareil volume d'eau a pu 8a course 


‘Ces ainsi: établis, le maximum os 
crues des cours d'eau et des atterrissements qu’elles peuvent produire. 


De Vintensité des erues:'-— L’averse 'torrentielle, et l'on peut dire 


exceptionnelle, tombée sur la ville-de'Clermont et ‘ses environs; dans 
la nuit'da'29 octobre 1860, parait:avoir duré, dans sa plus grande: 


intensité, plus d'une heure, ‘et avoir une couche om 


ficielle de 0™10. SD 

-Quelque considérable que soit ce résultat, il rien anor- 
mal dans le midi de la France;' ou peu d’années passent sans’ que: 
des trombes donnent lieu 4'des pluie’ encore plus violentes, quant a 
la'quantité d'eau qu elles déversént dans ‘un: court espace ide temps’ 
et sur ‘ine sutface encore plus’ restreinte. Ce: phénoméne, eti'l’on: én 
comprend facilement la ‘raison, est essentiellement, local et:n'a jamais: 
une ‘bien grande durée. Le: ¢hamp'-de l'averse.du:29, qui'a embrassé. 
environ 30,000 hectares, est un: maximum raremént dans le 
département'dée: i) est seulement parfois dépassé: dans 
département ie TArdéche ‘particuliérement v& ides. crues’ 

On -sauraitj dans conclure dd ee qui-se'!passe dans 
ces circonstances exceptionnelles, sur une surface de peu: d’étendue, 
qui pourrait'seproduire dans un bassin d'une certaine grandeur, 
tel que'celui plus forte raison du Rlidne, sans parler, 
bien entendu;- des vastes' bassins' étrangérs. a ‘contrées, téls que 
ceux du Nil; “du Miasisdiptiow aes Amazones. ' 

“Le voliime dé totites les! eaux troubles ou: asbitées annuelle- 
ment par leMississipi; évalué des eaux!tem- 
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bées en un ‘bassin‘de'358 millions d’hectares; dune hypothése d'une 
branche d’eaux phiviales de 4°: métre 35, d’aprés' M. Thomassis, est a 
peu prés de 448 milliards de métres cubes, lV'atterrissement étant égal 
4 664 millions au delta; il en résulte pour la proportion 664 /44,800, 
soit environ 0;0012 metre cube: le seul 
du delta du fleuve. | 

Du reste, le débit du maximum phus crues des rivitred, 
toutes choses égales d’ailleurs, est loin d’étre proportionnel @ léfen- 
due de leur bassin. Plus les. bassins sont considérables, plus les crues — 
se régularisent et se protongent dans leur darée, moins leur débit 
relatif est élevé. On peut aisément se rendre compte de ces différences, 
en comparant quelques termes extrémes que nous emprunterons 4 la 
zone tempérée, pour nous maintenir dans des conditions analogues 
autant que possible 4 ce qui se passe dans les régions du midi de la 
France. 

Les petits affluents torrentiels assez peu étendus pour que leau 
tombée a l’extrémité supérieure du bassin puisse étre rendue 4 leur 
extrémité inférieure en moins d'une heure, ayant par suife une sur- — 
face de 44 3,000 hectares au plus, tels que Ia Boyne, la Dourbie, Ia 
Peyne, peuvent étre considérées comme devant leurs plus grandes 
crues 4 des averses extraordinaires et toutes locales. En comparant 
ces averses 4 celles du 29 octobre dernier, on suppose en méme temps 
qu’elles peuvent, 4 un moment donné, fournir un débit correspondant 
a une couche superficielle de 0™40 en une heure, ou méme 0™50 a 
0"60 et quelquefois davantage. Ces débits exceptionnels ne se main- 
tiennent, du reste, 2 une pareille hauteur, que pendant un laps de 
. temps trés court, au plus d’une heure ou deux. 

Quant aux riviéres torrentielles ou ayant un cours constant, et des 
bassins de 300,000 hectares, les crues les plus considérables a leur 
embouchure peuvent étre occasionnées parfois par des averses trés 
violentes, tombées sur une partie des affluents inférieurs. En général, 
cependant, ces grandes crues sont dues a des pluies régulféres qui se 
font a ia fois sur toute la du bassttt pendant un ou deux 
jours.” 

Herault, en partivalier, dont le bassin de 250,000 hec- 
tares, les grandes crues se reproduisent 4 des époques indéterminées 
et dans presque toutes les saisons de l'année. €es crues ne durent ja- 
mais plus de’ deux oii trois jours ‘et peuvent parfois donner jusqu’a 
8,000 metres par secondé: Ce débit maximum, qui née se main- 
‘tient guére au dela d’une heure ou dew’; ‘rep résente, par rapport @ 
‘Yétendue du bassin, une hantedr totale de 0. 0057 une heure ou t de 
on vingt-quitre hentes, OU 
‘Pour Yes fleuves’ comsidérabies, ‘dont les: sont assez 
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étendues pour que. l'on ne puisse pas admettre Ja possibilité d'une 
pluie générale, régnant 4 la fois sur toute Ja surface:du bassin, et 
d'une durée assez longue pour: que jes. premiéres. eaux. tombées aux 
sources extérieures se confondent avec les derniéres.a l’embouchure, 
Jes crues les plus fortes sont dues ala fonte des neiges dans les par- 
ties supérieures des vallées. Elles dépendent aussi parfois de périodes 
de pluies réguliéres et continues, se faisant sentir en une plus on 
moins grande partie du bassin a la fois. 


Les grandes crues du Rhdéne en ‘particulier, qui se a 
‘différentes époques de |’année et ont une durée de plus d’un mois, 
atteignent parfois un débit maximum exceptionnel de 12,008 metres 
par seconde. Il représente, pour un bassin de 14 millions d’hectares, 
une couche superficielle de 0,0072 en vingt-quatre heures, inférieure 


dans la proportion de 4 a 20 au produit de ]’Hérault dans les mémes 
circonstances. 


Cette quantité est également dans la proportion de \ a 350 au débit 
exceptionnel que peuvent avoir les petits affluents de cette riviére a la 


suite d’averses analogues a celles du 29 octobre 1860. Quant aux _ 


bassins plus étendus, et dont le caractére est moins torrentiel que le 
Rhone, les grandes crues y sont moins fréquentes et plus réguliéres. 
Elles ne se reproduisent guére qu'une fois parannée, comme sur le Nil 
oule Sénégal, en Afrique, ou deux fois au plus, comme sur le Mississipi. 
Ces crues provenant du produit moyen de pluies réguli¢res et pério- 
diques, tombées sur une grande étendue de terrain, régularisées quant 
a leurs effets par les longs espaces qu’elles ont a parcourir pour aitein- 
dre leur embouchure, ont une plus grande durée. Elles sont loin, du 
resie, d’avoir un Maximum aussi élevé que celui du Rhone, eu égard 
toujours a l’étendue du bassin ov elles ont lieu. Ces résultats numéri- 
ques sont moins propres a établir des analogies qu’a constater les dif-_ 
férences. On doit, du reste, en :tenir compte lorsqu’on veut comparer 
les effets des petits cours d’eau a ceux des grands fleuves. 


La trombe du 29 octobre, dont nous avons fait connaitre les effets 
désastreux sur le bassin de Clermont-l’'Hérault, ne nous a pas fourni 
d’observations assez positives pour nous permettre d'établir une régle 
générale sur la puissance d’atterrissement des cours d’eau, ou sur Ja 
proportion relative des limons quils peuvent charrier. Tout ce que 
Ton peut dire a cet égard, cest que |’épaisseur du limon laissé par | 
Tinondation du 28 au 29 octobre dernier, a été, dans le sens de da jon- 
gueur du bassin qu'elle a parcouru, de 5a 6 centimetres au moins. 
Le limon était loin d’étre uniforme dans les différents lieux ou il s'est 
 déposé; il se composait tantdt de gravier, entrainant avec Lui des blocs 
plug Ow moins ¢considérables de maconnerie; tantot de sable, tantot 
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l’embouchure de l'Hérault. 299M 
“deal pliisiurs ingénieiirs' ont cotistaté en ‘Compa rant 4 

différanté Ce débit a'6té, en effet,‘ pen pies Gite Guia 
fourni le 6 Sf Gti a Gté 12 
averse: Ge'Bassiti,‘parcouru par Ja Boyne, a été mesuré sur plusieurs 
points,-et entre autres dafis Tés environs dé Cabriéres (Hérault). 
Bes pnt pared quay ty pasition ‘du lit 
sur laquelle ont porté les opérations et les mesures est assez réguliére, 
quoique encaissé entre des berged, mais sur un fond solide, trés pro- 
pre paf'conséqaent'a°tin calcul de débit.Ona pris huit profils en travers, 
la: hauteur de la:true‘sor ow liantte sive dans chacund’éux, 
pour arriver uni résultat plus exact. Les données qui’ ont été’ trou- 
javées Spar : les  chiffres;: obtenus 
“dans bes autres: bassins et ontiété diaccordiavec of) 
Notts ‘avons savoir \quels ‘phénombnes' météorologiques 
passés: pendant ld wit du 28 au!29-detobre 4660, aw moment 


la! er sur'le pic dé Cabriéres‘et la ville de’ 
OV Herault. $b eiol eob 


‘Tout ce que ns pu appendie; pre, 
West cette époqué venis d'ést'ét souffle’ de 
ol trois jours, avaient détértnind' dés’ pluies’ viblentes ‘da 
"pattie montaghense de Tarrondisséinent dé Béziers) ‘et avaient abi 
“dérabtement énilé tous tes cours ‘méine ' ar'fondissement. 
Notis avons également, Su’ que’ des 'pluies considérables'ivaient eu 
“A'Méze, ‘dan¥ 1a soirée Tocalite sitet! Sut’ les ‘Medi 
 Faute itres , renseignements, nous avons les’ 
tions. ice font. réguliérement a la, Faculté nees de Monk ntpel- 
‘Mier, Yous y avons, yu Te ve nt ‘dest, mai 
et 29 octobre, et. que le avait | 
nant au her rmorbetre, avatt’ 
n’aarait done pas: pa supposer, d’aprés la régularité de la mar- 
instruments,’ orage. aussi, “Viclént, que’ celut des 
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(28 et) Colaté faibles distance, did pele quelques rkile- 
observations, qu il nous permis dle nemer- 
MM, les ingenieurs. des ponts et chanssees et les agents-voyers, du 
Hérault, pqusles renseignemenis.que nous, dys 
complaisance, Nous, ne pouyons,pas onblier nen plus M, Maistre 
Villenenyette nour, l'intéret. quiil a; porte. a nos. observ ‘ations, 
dégastres , du. 29 octobre, désastres quijont, 
endomnage ses vastes et magnifiques proprigtéssy 


SUR PREPOSITION: DE MARSEILLE 


Jed 19 anon side 25! tog ! SUP 
Nous: avons! éncore dui: chimiste: ‘contemporain, 
- travaux. doivent puissamment ‘contribuer: a: laccroissement de 
la: fortune: publique ‘dans -Balard «s'est 
occupé de bonne heure :de:étade: desi produits : que renferment tes 
qui-ont servi, a marin ; y 
découvrit le brome, qui 4 la fabrication, d'un, grand nombre de 
produits: chimiques,| employés| dans, les arts; plus: tard; faisant une 
heureuse application des lois de Berthollet, il trouva le moyen de 
-Permetire, France de ne plus demander, comme. elle le fait encore 
_aujourd’hui, la potasse aux pays, étrangers,, la Russie et.)’Amérique. 
En analysant, les, eaux-meres, il, qu-elles 
_quantité, assez, considérable, de. sulfate, de potasse; par échange 
mutuel, ce sel. ek le,chlorure, de. sodinin., peuvent se. ‘transformer, en 
,Sullate, de soude et chlorure de: potassium, Un de . 
_Fatpre suffit; pour determiner ce changement, dans la composition, , es 


sels: a une température inférjeure. a 10°, des. quatre. ¢Orps qui peu- 

Vent, se. former, sulfate (le Potasse, chlorure de 

sodium, chlorure le po tassiui crest, le sulfate de ‘soude qui est le 

_moins, $0 able’ it's se pitera, si la dissolution est suffi amment 
et ns la au chiorure dé potassium) 

ane, temp era, ihre Superieur i ait ‘$e. préciy pitera au contraire du chto- 

he operation lon et con thai: vapora 


408 


Toms Iff. — 16 aout 1864. 22 


? 


338 SUR INDUSTRIELLE DE MARSEULE 

us certain;degré, de concentration; c’est alors qu'on peut, en profi- 
tant des alternatives de froid et de chaud (par rapport a 10°) que 
présente la succession du jour et de Ja nuit dans certaines saisons, 


extraire dantot Je sulfate de soude et tantét le sel marin. ilyaun 


tres grand avantage a,extraire du sulfate de soude plulot que du sel 
maria, parce que J'industrie,.dans Ja fabrication. de soude artifi- 
ciche, transforme le chlorure de sodium. en. sulfate, et cetle transfor- 


. Ination est tres conteuse; elle se. fait avec, l'acide sulfurique el 


somme les trais de. Tacide sulfarique que l'on fabrique en 
France. , 


En méme temps ¢ que les eaux x abandonnent les sels de soude qu ‘elles 


de plus en lus en séls de potasse et de path Oa, pent alors 
appliquer la méme méthode a l’extraction de ces sels; mais c'est en 


hiver et non au printemps qu’il faut faire l’opération. On obtient ainsi 


| du chlorure de potassium et des sulfates de potasse et de magnésie, 


Le procédé de M. Balard est appliqué dans les salins du midi, 
dirigés par M. Agard. MM. Renouard et Ce ont. exposé des échan- 
tillons des produits qu’ils extraient de l'eau de mer. C'est le sel ordi- 
naire qui, naturellement, a la plus large part dans cette exhibition. 


_ Au-premier rang figure un groupe de cristaux qui, par leur couleur 


rosée, Tappellent assez bien seux de sel gemme. Puis viennent le 
sulfate de sonde brut et raffiné, le chlorure de potassium, le sulfate 
de magnésie, le sulfate double de potasse et de magnésie, obtenns 
directement des eaux-méres; puis enfin le citrate et !e carbonate de 
Inagnésie qui ont été préparés a l’aide du sulfate de la méme /base. | 
_ M. Merle, dont je vous parlais dans ma dernicre lettre, a apporté 
um perfectionnement tres important dans l'extraction du sulfate de 
soude des eaux-meres. Par le procédé de M. Balard, on est obligé de 


profiter des différences de température de la nuit et du j jour; les sai- 


Sons ne se prétent pas toujours a l’o opération, et les eaux remplissen t 
longtemps des bassins qui ne peuvent servir pendant ce temps a la 
préparation du sel ordinaire. M. Merle, pour étre a l’abri des incer- 
titudes des saisons, se sert d'une machine réfrigérante qui fonctionne 
en tout temps et qui lui permet de frapper l'eau & 45 ou 48° au-(es- 
sous de zér0; te sulfate de soude dissous se précipite rapidement, et 
les eaux restantes peuvent donner directement par J'évaporation du 
chlorure de potassium. Il y a dans ce procédé économie de temps, 
régularité dans les opérations et rendement plus considérable, ie. 

_ Les échantillons d¢ sulfate de soude naturel qui figurent a Expo- 
sition sont les premiers produits de cette industrie toute naissante. 
M. Merle, jusqu’ici, a fabriqué du sulfate de sgude artificiel;, mais 
Havantage que ses premiers essais lui font espérer du sulfate natyrel 
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Ya engagé a fabriquer ce produit sur une grande échelle. La machine 
réfrigérante dont il se sert actuellement fonctionne par l’évaporation 
de |’éther; it va probablement remplacer ce liquide par 'ammoniaque ;_ 
la substitution au point de vue du danger ne peut étre qu’heureuse, 
‘Tes vapeurs aimmoniacales n’étant ni inflammables ni plas mauvaises 
a respirer que celles de léther. L’étendue des salins exploités dans la 
Camargue est déja de 2,500 hectares; d'ici a quelques mots, 
tation en comprendra trois fois autant. i | 

Les directeurs de l’usine d'Alais ont été conduits a faire des recher- 
ches sur |’extraction du sulfate de soude par l'emploi qu'ils font de ce 
corps dans la fabrication de la soude artificielle. Ici encore nous trou- 

vons attaché a l'histoire de ce produit le nom d’un chimiste. L’Europe 
~ coalisée contre la Révolution avait ruiné le commerce extérieur de la 
France; la Convention fit um énergique appel 4 tous les industriels et 
a tous les savants pour créer des méthodes nouvelles pour la fabrica- 
tion des produits qu’on allait chercher 4 l’étranger. Cet appel fut en- 
tendu. De tous cétés on se mit a lceuvre, et c'est 2 ce moment que 
Leblanc affranchit la France du tribut qu'elle payait a l’Espagne pour 
la soude; la mer est une mine inépuisable de sel; c'est la que désor-— 
- mais les savonniersiront chercher le sodium dont ils ont besom. Mats 

Leblanc ne fut pas heureux dans ses opérations industrielles; il fut 
— récompensé de sa découverte par la ruine,.!a misére et une triste fin. 
ll y a quelques années seulement qu’on s’est souvenu de lui, et 
qu’une réparation tardive a mis 4 l’abri.du besoin les enfants de |’un 
des bienfaiteurs de la France. | 

Les fabricants de soude, plus heureux que Leblanc, ont monté d’1m- 
menses usines ot sont employés un grand nombre d’ouvriers. [is ne 
s‘occupent pas seulement de la soude artificielle, ils fabriquent eux- - 

mémes |’acide sulfurique, et la plupart utilisent l’acide chlorhydrique 
qui est un produit trés incommode. 

L’acide sulfurique est une substance dont la chimie moderne a con- 
sidérablement abaissé le prix, puisque ce corps cotitait de 30 a 35 fr. 
le kilogramme lorsqu’on le préparait exclusivement a Faide du sulfate 
‘de fer; du temps de Lavoisier, Chaptal se plaignait de payer 3 fr. 
ce réactif Si précieux pour les recherches analytiques; aujourd’hui on 
‘se le procure au prix dé 20 a 25 fr. les 100 kilogrammes. On se sert, 
dans la fabrication de l’acide sulfurique, des pyrites et du nitrate de 
‘soude que l'on ehauffe ensemble pour obtenir des unes du soufre qui 
brile au contact de Pair, de l'autre l’acide azotique qui doit réagir sur 
Tacide sulfareux. Je‘ ne vous parle pas du passage du mélange a tra- 
vers les diverses chambres de plomb; cette opération est maintenant 
comaue de tout monde. 

L’acide sulfurique et le sel marin servent 4 préparer le salfate de 
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Daiis le Nord) Gti dette fatiricati¢n ‘dst moins! 
tet acide est ¢dadensé dans’ des’ 
bones)! mais acide’ est ‘produit trop 
abdndalive pour pouvdit' étreainsi Cependatit, “depuis 
ques Yéxténston plus’ eit ‘plas’ grande! prise 
aux industriéls parti pour 1a 
fabrication dé ‘ce dernier corps’ ils évitent ainsi des proces leui's’ 
voisitis, des’ frais pour la ‘construction’ dé’ galerie’ qui’ doivent‘empe- 
chet acide perdi dans’ et “la ‘vente! 
‘compenise ‘les ‘dépenses quils’ ont faites’ pour 
La soude, carbonate de soude des chimistes, est‘obtetue ‘par la 'téad+" 
tion du'sulfite We dowde, dd Carbonate dechaux 
livre aw commerce“sous quatre formes’ différentes. soude brute, 
tinéc: ‘aux’ savoniteries, est~lo mélange dé carbonate! dé soitde et 
sulfare de calciinr que l'on retire dui & 'soude. sé? ‘de soude 
caustique'est! du ‘carbonate de ‘qui’ provient’du’ léssivage de ‘la’ 
sdude'brute et que a: fait ‘chauffer ‘pour en! chasse? ce corps 
contiént'éncore environ 20° 0/0' de’ tnatidres’ inertés.’ En’ dissolvant te“ 
sel de soude dans peut: lui faire’ subir whe nowvelié purifica- 
Liotiet par évaporation, @es de’ soudes 
peu pres’ pur. Mais il Contient equivalents d'eau dé ‘cris: 
tallisation) ‘ce qui représente: 63 0/0 ‘d'eau; fabricants ont ators ett 
dessécher ‘les evistaux potir pas'apayer des frais de’ 
tratisport intitiles, ‘riouveau corps aitisi obtend’ s'appellé Ia 
carbonatée,) Malhéureusement ‘la fraude sur’ une matiére en’ poudre 
est-tres facile; et le éommerce préfere le’ sel de! soude caustique ordi- 
naite qui’ est! moins pur' que’ carbonated, mais'‘dont les 
puretés sont'précisément une garantie pour 
Ovatreusines seulement: sont! représentées: l'exposition'; ¢ sont” 
celles: de MM! Daniel; 'Géyet et) Gourjon;'Renard; Jouvin' ét Boude, et 
enfin ‘de-MM: Mefle et Ob alge s9b 
Datiiel a'exposé tous les prodaits prepare daits 
brique de soude “acides eHlorhydrique' et sulfariqué; chlorure dechaux, 
sulfate de soude,-soude brote,' ct soudé’ carbdnatée.. 
Mais le-publie Sarréte' ped’ devant des’ flacons coritenanit Yes “uns des” 
matiérés solids, ‘les’atitres des matibres liquide’; ¢olorat 
tion différénite din frappe pas la Dairiel sui 
instant regards ‘des ‘Visitdurs Sur bes Produits’ Sous’ une-Vilrine est | 
exposé trotid 46 pyraniide Ge'soude ‘Uristallisée ‘ayant'a ‘pew’ prés’ 
80 cenfimetiies dé base hauteur; deux’ entaillées 
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pour, laisser voir a, intériepr .aves, aguiarite Ag) forme rise, 
tallise atte, substance, Les,¢chantillans de) soude, renfermés, dans, des. 
bocanx sont aussi de tres beliaspect,; mais, l'aide, sylturique et le 
fale de squde. ne mont {ls sent colares, ef.d apres, 


MM, Gayetet Gourion, Je pent, les -obtenix, parfaiement, 


Jgs Grandes. usines, Sans fabricant dant: 
la, les produits chimiques de 


Gayet et, Gaprjon: n'ont exposé que flacons,, deux 


nant l’acide el je sulfate dg sonde. dont je viens de, parler. 


les, deux. autres, contiennent, de, l’acide, ch rhydrique et. deta sonde, 
pour les, savonneries, Je ne, sais, pour quel: motif, messieurs, 


pas fait, figurer, d’échantillons de leun chlorure,de, chaux. a,coté de.ces. 
quatre flacons remarquables par leur. simplicité, et, la. des, 


MM, Renard, Jouvia et Boude n'utilisent pas. acide. $i] 
la, position, de, leyn using, Porguerolies, des, iles) 
'Hyéres,, leur, pesmet,de perdre, cet, acide,:sans inconyénient,; ils, ne; 
fabriqueat de l'agide, sulfurique; que pour, leur consommation, parti-. 
culiére, ce, motif ils.n’en ont. pas exposé. Leur ,exposition 


réduit, done, a. trois flacons, d'une: certaine élégance, .contenant,.de la. 


soude, ordinaire, du, sulfate de. soude, et. du sek de, squde ; 
sont, aussi, bonne, qualite:;que ceux de leurs confreres. 
reste,a, parler, de, M...Merle ;.i¢i encore nous Je. 


feclionnant, leg m¢thodes employées, De; toug/ses, produits, suliate de; 
soude,, sels de .soude, et, chiorure ; de: chaux,: je. vous citer, ‘ai, comme — 


tous les. fabri¢ants de.soude,.le sel de. .soude| caus: 
tigue. Le sel de, soude. que, livrent.. les. différentes, usines, titre, ordinai-, ' 
rement 80.2 82 degrés,. c’est-a-dire, de soude,.. 
et_je. yous, ai dit.que la présence des; 20,0/0, de matidres inertes était... 
recherchée parle, consommateur,;M. Merle. fait,un sel caustique a 
et il le livre un, prix,:qui esi, sepsiblement, le;.méme que; celui; 
sel ordinaire; Son sel de soude: réunit donc:le double avantage.d’avair 


le, degré alcalimétrique des.sels,carbonatés du, Nord. et la moficité- de,» 


prix des sels de soude du Midi; aussi..M. Merle faifvil 


auxugines dy Midi. meme a.celles du Nord a, qui était 


réservé l'approvisionnement) des, industries qui recherchent des. sels... 
carbonatés, puns; fabrication: de, l'usine d'Alais, depuis quatre, 
ans, qu‘elle fonetionne,, s'est Glevee. 42,500,000, kilog,par année... 
Puisqu’a, propos de la soude j'ai -paxlé du chlorure de chaux, je 
mentionner,l’expositiqn M, Monod, de, Marseille, qui-nia, expose i: 
que.ce produit,de son usine, de Septemes.,Le-chlorure,, de. chaux que, 
Von.9 hent par liaction du,¢hiore sur de plus, en 
remplacer J’eau de Labagraque;et celle, de Javel,-par la, senle:raison,)2 
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je pense; qu’un corps:solide est’ plus facile’ & manier et: a transporter 


qu'un liquide. Scheele découvrit te chiore en 4774, ‘em méme temps 


qu'il découvrait trois autres corps, l’oxygéne, le manganése et la ba- 
ryte, et¢’est 4 Berthollet que l'on doit l’application du chlore au blan- 


-chiment des étoffes. Jusque-la, on était obligé, pour enlever la cou~ 
- leur:jaune aux tissus éerus, de les exposer pendant plusieurs mois au 


soleil: et Phumidité; de la, une main-d‘ceuvre: considérable, une 
grande mise de fonds pour la ‘location de vastes prés et Tachat des 
matiéres prémiéres qui n’étaient vendues que longtemps aprés la con- 
fection des tissus. L’emptoi du chlore a simplifié le: travail et fait 
baisser le prix des étoffes ; mats, il faut le dire aussi, la qualité s’en 
est ressentie : que l’opération soit livrée 4 des mains inhabiles, ou 
qu'on la fasse marcher vite pour gagner du temps, le résultat facheux 
a constater, c'est qu'on laisse le chlore attaquer le tissu, et que par 
suite celui-ci est d'une moindre durée. Ajoutez a cela l’aetion des- 
tructive de eau de Javel qu’emploient les blanchisseuses, et vous 


aurez fourni des armes aux la selence voudraient 


toujours: rester dans le statu quo. 
“Dans ces opérations de on emiploie ie: 


_chaux de préférence a tous les autres corps qui peuvent fournir du 


chlore; c'est encore lui qui sert pour la désinfection et la purification 
des atmospheres rendues malsaines par Ja présence de gaz putrides; 
aussi, l’usage s’en répand-it de plus en plus, et les usines ou on le 
fabrique prennent tous les jours plus importance. | 

E’acide sulfurique que j'ai laissé avee la soude me conduit natured 
lement aw raffinage du soufre, dont histoire se trouve intimement 
liée avec celle du terrible oidiam qui, depuis dix ans, ravage mos 
vignobles. En 41835, il n’existait 4 Marseille que six raffineries de 
soufre qui suffisaient aux besoins des diverses industries qui emploient 
le soufre en canons ow en fleur. Mais en 1836 et 1857, l'emploi du 
soufre pour combattre la maladie de la vigne s’accrut tellement que 
les raffineries ne purent satisfaire aux demandes, et que le prix du 
sublimé monta de 30 4:70 francs les 100 kilogrammes, malgré le prix 
toujours le méme des soufres bruts qui valaient de 14a 45 franes. La 
réalisation d'un tel bénéfice engagea beaucoup de spéculateurs a raf- 
finer du soufre : six nouvelles raffimeries s’établirent & Marseille et 
douze dans le Languedoc, en méme temps que Jes premiéres de Mar- 
seille prenaient une extension considérable, sans comypter les sonfres 
raffinés que l’abaissement des droits de douane permit d’introduire en 
France. L’importation des soufres bruts en 1857 s’éleva 4 40,000 


tonnes, tandis qué la moyenne des cinq derniéres années n’avait 


atteint que le chiffre de 20,000. 
‘Malgré l’accroissement de la fabrication du soufre sublimé, on put 
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craindre encore de ne pouvoir en produire assez pour parer a Finten- 
sité du fléau, et plusieurs industriels se livrérent frauduleusement a la 
wituration du soufre en canons, et réalisérent de trés grands bénéfices 
en vendant jes soufres triturés pour des soufres sublimés. Beaucoup 
de personnes crurent faire une économie en achetant ces: soufres a 
quelques francs au-dessous du cours des autres; mais ils en furent 
tristement récompensés par le peu d’effet que produisit leur soufre. — 
De 1a ces divergences d’opinions des cultivateurs, les uns préconisant 
l'emploi du soufre, les autres en déclarant l’inefficacité. La fraude ne 
pouvait pas durer longtemps, mais elle laissa aprés elle une trace fu-. 
heste : certains consommateurs, toujours dans le but.d’ économie, pré- 
ferent encore aujourd'hui le soufre trituré au soufre sublimé, et ils ne 
comprennent pas qu ils sont obligés, pour produire le méme résultat, 
d'en dépenser beaucoup plus, et que 1a comme ailleurs le bon marché 
est toujours cher. [lien est résulté pour les industriels honnétes la né-— 
cessité de triturer du soufre; mais au moins, en allant chez eux, on 
est sir d’avoir ja qualité que on demande. | | 
Jai remarqué a l’Exposition le soufre sublimé de M. Daniel, un 
pain prismatique de M. Bellier, les soufres raffiné en canons, sublimé 
ct trituré de M. H. Court de Payen, etc. Les soufres qui méritent le 
plus d’étre signalés sont ceux de M. Boude et cenx de MM. Renard et 
Jouvin. Leurs bocaux, qui contiennent du soufre épuré en canons, du 
soufre sublimé-et du soufre trituré, peuvent parfaitement servir 2 
montrer les différences entre ces deux derniéeres espéces: le sublime 
est d’un jaune franc, tandis que le trituré tire sur le blanc et se rap- 
proche d’autant plus de cette couleur qu'il est plus fin. La finesse, du 
reste, est une qualité qui, dans |’opération du soufrage, lui permet 
d’'adhérer davantage aux feuilles et d’étre par conséquent plus efficace. 
Je termine ici cet apercu de plusieurs industries qui se lient entre 
elles et qui jouent un grand role dans le mouvement commercial de 
Marseille. J’ai encore 4 parler de beaucoup de produits chimiques 
exposés, Mais nous nous reposerons un moment de la chimie et nous 
y reviendrons plus tard, lorsque nous aurons faut une excursion cans 
-Agréez, etc. A. JAMET. 


LE POMPIDOU 


Le plateau de l’Hospitalet, dans les Hautes-Cévennes, est une zone im-. 
mense de piturages, oi de nombreux troupeaux vont prendre leur nourri- 
ture, et ot le botaniste enrichit son herbier d’espéces alpines ; au-dessous 
se trouvent les Couronnes de la Can, ot le géologue étudie et compare les: 
diverses formations et Jes: soulévements du globe. Plus bas, les prairies du 
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Pompidou, arrosées.d’un coté: par - les ruisseaum profondément; déchirés des 
schistes ardoisés5 autre; far da belle -soutce de! naturelles 
ment creusée/dansiles calcaires dolomitiques,’ et» qui coule comme’ un ‘tér- 
rent: de! cascade en sur. de larges 
@ ets desvénuss micesd poupiiege oleae 

dei; sont les: plantes: des ‘et de la Suisse; lA, les: plantes:de nos: ‘riches 
vallées des Cévennes;:& cété, les: filons métalliféres qui trayersent cette zones 
plus.bas,\les sources d’eaux minérales. ferrugineuses, ‘sulfuréuses;' salines’ ef 
gazeuses. De toutes parts on est entouré de merveilles naturellés. qui! embel- 
lissent laterre, et que Dieu:a semées dans ces: parages pour faire oublier 
aux habitants de’ ces contrées montagneuses les 

‘Le Pompidou est un centre d’exploration des: 
est galement:trés riche; c’est le rendez-vous des’ chasseurs intelligents' et 
habiles. Ea prenant cette localité pour point de. .départ,» on parcourt aisé-. 
ment Ja région: pendant plusieurs jours’ sans ‘trop’ se fatiguer; quoiqu’on 
rencontre sous ses pas des iaccidents de terrain et des ravins inaccessibles: 
dans :lesquels.on se désaltére avec l’eau pure et limpide qui jaillit des ter- 
rains! primitifs; ainsi qu’avec les eaux: minérales qui traversent. les filons 
conquétes a enregistrer. OD 

Parmi les points ‘les a. je signalevat vailée de 
Florac, Vebron, Barre;;Sdaint-André, l’Aigoil et: ’Espérou, dont les richesses: 
botnistesiies minéralogiques, paléontologiques et zoologiques sont justement 
célébréss ces:walléés,: ces coteaux; ces montagnes si fertileset’si* renommées! 
par leurs:accidents pittoresques, offrent. aussi au touristeet au \dessinateur 
des points de vue trés intéressants. 

Enfin les zones succéssives ‘de: patura ies de ce vaste territoire,’ Tes. neiges 
et les glaciers sont autant de richesses ivines réservées aux modestes habi- 
tants de ces contrées. Ce sont 1a) ‘des. gatisfactions bien supérieures.a celles — 
que font éprouver les brillantes: ‘parure des habitants des villes. Lx réside 
aussi le vrai bonheur dela rég on “alpine, dont font partie: Jes” montagnes 
du Gard et de la Lozére, et qui si argement dotées de tout, ce pel} 
embellir l’esprit de homme... 

Dans une de mes explorations sur‘les contours du Pompidou; 

ou je trouvai l’Erinus alpinus, je un de 
tifére, fusible & la chaleur. dun foyer ordinaire '. 

C’est un amas de plomb: sans. gangué adhérente, comma. si. main do, 
homme l’avait projeté péle-méle dans une argile ferrugineuse: qui lui ‘sert’ 
de nid; et & quelques métres'plys:- taut, dans les grés’ ‘dolomitiques, je. 
| un filon dy. mémée mét I qui suivi pas a pas et avec: le secours 
du marteau, me conduisit. ae tis cents métres environ, sans que jet GUSSe : 

Les environs du Pompidou sont iches en minéraux, je 


1 Un lingot de ce a dé rosé. a sous-préfecture de Florac, en infor- 
mint M. le sous-préfet’de ma découverte le 12 juin 1837. 
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en‘ mines d’apparende homo 26s fildns uti: 
périmétre; trés; étendut Les sulfunes y ‘sort encfilons abéndantsy: 
Les: pynites et mispikels, sont les inidsdes mines principales; viennent: 
ensuite, lantimoine, argentifére,' leeuivre: pyriteuxiet fer cars 
bonaté spathique; ces parages auraient besoin d’étre utilement: explorés, car 
les richesses ine. manq vent, jias-darts terrains’. lozériens;' malheureuse- 
ment, c'est: un, pays accidenté et souvent inaccessible’;:néanmoins 1a’ 
que le naturaliste trouve.son bonheur, il: des 


7 de homme; plus son: trésor; s’accroite: :: tes cq Zatyot 


Non loin de 1a, je découvris encore une de d’une rare 
continuant: Mon exeursion;; de. ‘endemain ‘je me dirigeais vers: Vebron,' en 


suivant le plateau de la et 1a aussi! je’. reneontrais -une 


autre: couche. de lignite, ainsi-qu’un riche filon ‘de: fer: carbonaté spathique, 


sans: perdte'de vue les: ‘échantilons de! minéralogie qui augmentent: et en- 


richissent le cabinet, du.géologue:| Enfin,.poussant’ ma course: jusqu’a Flo-: 
re conduit,non par un :hasard: providentiél, !mdis l'étude des: 
rec, 4, a-découvrir dans ‘environs lés plus immédiats de: cette riche: 
vallée, du manganése} du:cuivre et du- ‘plomb argentifére. Ces gisements 


-ont.été, depuis,. demandés- en ‘concession au' gouvernement par une Com- 


pagnie qui a fait. pratiquer des travaux de recherches les 
en évidence et s’assurer de leur richesse. 
«de tenminerai cette: notice: fort suceincte; par:un- tableau qui 
bse des que le. peut récolter dene: ton région , 
je viens de.décrire; pour. bes — de 


6. Pied-de-chat,:.. Sh. Onrigan. 

9. Violettes. 34. Cigué. 


Valéxiane. sh 


42. €onsoude. ‘ 


Orchis salep. 


43. Ellébore noire. Colehique. 

15.: Polypode... sliove ont Hysope.:; 

47: Lichén | ixidé, Fraisier. 

20. 45. Saponaire. 

5° | 1°47. Fréne. 
23. Houblon. 48. Pensée. 
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54. Verveine. ¢ Eramboise. ...., 

55. Serofulaire. Aigremoine. 

56. Kuphraise. | Pied-de-lion.. 

$7. 'Bétoima, | Tormentille. 

58. Marjolaine. 76. Benoite. 

59. Serpolel...... .. | 77,, Prunier épineux. 

60. Calament. | Galéga off. 

61. Marrube blanc. 

62. Dompte-venin. 80. Alliaire. 

63. Vipérine. 81. Ancolie. | 

64. Pulmonaire off. I 99, Ellébore blanc. 

65. Fréne & la manne. 83. Et enfin le groseiller& gros grains 
66. Busserole. f° qui sert. de haie vers le haut de la 
67. Bardane. | route du Pompidou, jusqu’au pla- 
68. Chardon bénit. teau de l’Hospitalet, | 


Parmi les plantes rares qui intéressent & un plus haut degré le botaniste, 
je signalerai le chrysanthemum montanum 4a fleurs variées, une jolie sapo- 
naire a fleurs bleues et le-daphne laureola. 

| MINGAUD (du Gard). 


COMPTES RENDUS DES SEANCES PEBLIQUES HEBDOMADAIRES 


DU CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE ° 


Corrélation des forces physiques; de Pélectricité, par M. Jules Guyot. — Géné- 
rateur 4 gaz, de M. Lasslo Chandor; MM. Sainte Preuve, Lefévre, Fonvielle, 
Féline, Barral. —Sipbons hygiéniques de M. Migeot de Baran, présentés par 
M. Desnos. — Nouvelle circulaire ministérielle sur le chaudiéres et machines 
i vapeur ; MM. Barral et Laurens. — Frein hydraulique de M. Chaillat (d’E- 

inal). — Brochures recues par le Cercie; stéréochromie du Dr Fuchs, par 
f. Léon Dalemagne. —Revue d’architectur2 et des travaux publics; M. César 
Daly. — Chemins de fer éoliques de M. Andraud, par M. Féline. 


(Suite de la SEANCE DU 14 JUILLET. — Présidence de M. BaRRAL.) 


M. le docteur Jules Guyot a la parole pour la suite de sa communication 
sur la synthése de la physique générale. Il résume sa premiére communi- 
cation, aborde l’électricité et expose la théorie de la pile d’aprés ses idées. 
La Presse scientifique des deux mondes publiera, dans un prochain nu- 
méro, la suite de ce travail rédigé par M. Guyot lui-méme!,. | 
M. Lasslo Chandor présente au Cercle son générateur & gaz, dont M. Fon- : 
vielle veut bien donner la description. Un liquide vaporisable, qui n’est au- 
tre chose qu’un mélange a parties égales d’huile de naphte et d’essenee de 
térébenthine purifiées a Pacide sulfurique, est contenu dans un vase a 
parois métalliques. C’est le mélange des vapeurs de ce liquide ‘avec 'l’air 
‘atmosphérique qui produit Ie gaz combustible. L’expérience est faite devant . 


1 Voir la Presse scientifique dex deux mondes, t. 111 de 1861, pe 286. 
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le Cercle par M. Chandor, avec un appareil de petite dimension. M, Lefévre, 
tout en reconnaissant les avantages particuliers de ce systéme, en signale 
les inconvénients : selon lui, Pintensité lumineuse doit diminuer.en méme — 
temps qu’augmente la distance du bec a la source, et le générateur - ne 
peut étre employé que pour les établissements de petites dimensions. , 
_ M. Chandor répond que ¢’est 14 une erreur de fait : pourvu que la. pres: 
sion qui fait pénétrer l’air dans le générateur soit assez grande, la distance 
a laquelle commencent les propriétés comburantes et éclairantes n’a pas de 
limites. Les explosions sont aussi rendues impossibles par le fait de cette 
pression. 

M. Sainte-Preuve appuie ies par M. Lefévre. Il 
que des expériences analcgues ont été faites en Angleterre. Aprés avoir ex- 
- primé le désir de voir reproduire dans les comptes rendus du Cercle les 
résultats de l’examen auquel va se livrer la Société d’encouragement sur les 
appareils de M. Chandor, M. Sainte-Preuve signale a cet inventeur l’absence 
 facheuse d’un régulateur dans ces appareils, et mentionne les expériences | 
du méme genre déja faites 4 Paris, il y a plus de vingt ans, par imitation et 
extension de celles de Beale. Les-huiles essentielles trés facilement combus- 
tibles, telles que celle de térébenthine, celles de houifle, de schiste, qu’on 
appelle légéres, s ‘operant parfaitement au moyen d’une méche non tressée 
intérieure, renouvelable a Jong terme, d’un bec & téte métallique destinée a 
échauffer le fourreau de la méche, a activer |’évaporation de lhuile et a— 
faciliter sa combustion, enfin d’une cheminée d’appel de: Pair, Beale n avait 
cru devoir proposer ses lampes a injection, dans I’huile du hec, d’air chauffé 
par ce bec méme avant son entrée dans I’huile, que pour i ‘emploi des huiles 
_ dites lourdes; mais on n’en a pas moins appliqué des bees imités de celui 
de Beale, avec injection d’air échauffé ou d'autres becs sans injection, a la 
combustion des huiles légéres. Des expériences faites avant 1843 avec des 
becs sortis des ateliers de l’habile lampiste Hadrot ont montré a M. Sainte- 
Preuve que c’était surtout comme appareil de chauffage dans les laboratoires — 
et dans certains ateliers que le bec Beale offrait des avantages ; mais il n’y 
a pas moins, dans l’invention de M. Chandor, un procédé utile au point de - 
vue industr iel. 

M. Féline dit quilya lieu de considérer la question ‘du temps nécessaire 
au mouvement de transmission du gaz dans les tuyaux de conduite, temps 
qui est proportionnel a la distance. Il se demande, en outre, comment la 
flamme ne communique pas le feu au tube, en détermiuant une explosion. 

M. Barral trouve ‘que la question est en général mal posée., Il ne s’agit 
point ici d’améliorer l’éclairage au.gaz, mais de substituerau mode d’éclai- 
Tage usité un syst¢me gui puisse étre employé-dans une maison, une 
-usine, un appartement. Un mélange d’air et de vapeur dun: cété, de l'autre 
un appareil destiné a la production de ces vapeurs et a leur transmission 
dans des tuyaux, woila en consiste essentiallement. Vinvention .de 

Mle président remercie!M. sa que le Corele 
ppenaiiie avec la plus entiére bienveillance, sans rechercher les antécédents, 

M. Desnos.a la parole pour une communication relative .a.de nouveaux 


‘ 


siphon hygiéniques, invertés Migeot de Barut, Ce’ siphon 
sé’ compose comme les dn qui distingtte 
pareii de M. Migeot de Baran, le liquide n’ést avec aucune par ie 
métallique? permet ‘frmeéturd est sdu- 
une téte en’ ay’ off unvaspect dé: propreté 
fort désirable pour des objets de cette nature. M. Desnos insiste sur’ ber ed 
iarché quay -afotite'a Vavontage celui: He économie: 
M. le président appelle l’attention du Cerélé'sur 
ministerielle relative aux modifications, apporter,,aux, ordonnances /con- 
cernant les, chaudiéres machines, vapeur. Notre ; colldgue, M. Laurens, 
a, .rédigé ce, sujet des, observations, qui, sont publiges, dans, le da 
16 dela. scientifique Hes, MONAEB. 15 


Seance’ pu 48 JUILLET 1861. - - Présidence, de it. 


M, ‘le: seerétaire procéde au ‘dépowtillement: dela: correspondance; 119% 
Chailblat, Epinal, écrit le: président: ‘pour lui; faire: part’ d'un 
nouveau systéme de frein, qu’ilnomme frein hydraulique, dont il envoie 
lesscroquis:au Cercle: Il avait jété sur te :papier ses|idées, depuis quelques: 
mois, quand;l’article. inséré dans le:numéro du ‘46 juin de la Presse scientt- 
fique des deux-mondes, sur liembrayage électrique de M. Achard; engagé 
a faire part au Cercle de son invention.: Une: et techie 
que dui systéme ést:jointe: au. dessin. 
émet le:veeu que Jes dessins’ dé ou 
communiqués au ‘Cercle, soient faits par les ‘auteurs:sur papier d’emballage 
et .avéc dé: grandes dimensions) afin: que! Pape méitibrés du’ Cercle 
Le Cercle a recu les brochures et suivantes : 
Veawiteta svurce:de: Sulins ét-de sonxemplot' en thérapeutique; par 
Maile ‘docteur Auguste : Duntoulin.;L’auteur brochure ‘donne whe! 
analyse de l'eau dé: cette:souree, faite a Besdngon par:M. Besfosse. Hla croit 
éminemment favorable &:1a guérison de cortaines: Maladies. de la 
- Le Congres scientifique:de France, 28° session, :C’est lundi, 46: 
qu’aura' lieu @ Bordeaux la réunion annuelle du:Congrés qui a eu ‘pour 
-dateur M. de Caumont, ‘directeur: général de l'Institut:des provinces.’ 
jeMalé' président: ‘entre: dans» quelques: détails: a au 
Cong scientifique et au zéle derson fomdateurs oly 
Léon Dalemagne | adresse: au €ercle’la: 
méntale du: docteurFiichs ‘de: Munich, traduction’ précédée de notes sur la 
silicatisation appliquée ata: conservation monuments, 'sut le wasserglasy! 
ouverte soluble découvert: par’ Fiichs| en 4825, eb’ appliqué ‘depuis ‘par 
M: Dalemagne &:la conservation: des monuments tels que le: Louvre, Notre’ 
Dame:de Paris; la ‘cathédrate bes ao 
adtésse aui Cercle! une: note surla production artifictellé des: 
oxydes.de manganése! et de fer cristallisés.) Jase 


a 
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Le deuxiéme fascicule dp tome Il des/Bulletins, de ta, Socielé d-anthropo- 
lagie. est, enti¢rement, consacré a, la. discussion., sur le ‘volume, le, poids, et. 
la forme.du gervean,, discussion dont le Cercle a par les 
rables docteurs. Bertillon,, ef ot ob Mab 
Enfin, signale, la,, Revue darchitecture, eh, des 
publics de; M. César, Daly, et le industries de, Ma 

La parole, est a..M. Féline pour $a, communication relative aux Cheming 


Ne‘serait-ce que pout’ rendre hommage ala’ M. | 
nous croyois devoir’ exposer au Cercle une des: plus ‘remarquables inven~’ 
tions'de ¢et esprit'ingénieux. Aprés tant de progrés réalisés dans l'industrie 
des transports, on était -arrivé’aux chémins' de ‘fer. Mais’ chemins dé ‘fer 
comportent | trois choses parfaitement distinctes : les rajls, le nivellement et 
la locomotive. Le rail est ce qui donne les. plus grands résultats, car il ré- 
duit:la traction,» d'un! vingtidimer-qu’elle est. sur les’ grandes: 
cent quatre-vingtiéme. Le nivellement, plus nécessaire sans doute sur led. 
chemins. de. fer que sur. les rdutes ordinaires, est une: quéstion d’équation. 
entre la dépense a faire, qui‘ est.souvent énorme, obtenir 
sur les, transports, et.qui sera:en raison’ de la quantité présumée: de ces. 
transports..Enfin, la locomotive, qui frappe les imaginations par ‘sa bruta- 
lité, son bruit: et sa complication, -autant que par.sa puissance, rénd de. 
grands: services, sans doute, mais au prix d’énormes sacrifices. Non-seule- 
ment elle fait bien des victimes, mais elle exige un grand excédent dé dé- 
pense pour la-voie,; obligée de porter cet énorme poids. Elle use et-dété- 
riore les rails; elle-coute ¢normément d’entretien etioblige a ‘transporter 
un. poids mort, Elle-exige un’ personnel de choix trés cofiteux et difficile & 
‘rassembler, et des ateliers de réparations: le: — minime coite un 
» En.admettant.que.la locomotive soit la perfection pour ‘les 
est de: toute! évidence:que,.ipour les voies~:secondaires, et dan¥ 
beaucoup: de. pays, serait plus: avantageux d’établir des ichemins de fer 
desservis. par des. chevaux. Ces chemins exigeraient bien moins de travaux 
de nivellemeni et une voie bien moins coiteuse comme rails et travaux. 
dart, En Algérie, par exemple, le pays des chevaux,, oi manque ‘Je comn- 
bustible et souvent lean; c'est: pitié: de voir introduire locomotives 
dépenser un. capital considérable qui ne sera jamais rémunéré) 
ob Au point od en est! venue:)’industrie des chemins de fer, la question ést 
bien moins de perfectionnerides locomotives':que de tes: remplacer par-des' 
machines: fixes. iagénieurs’se ‘sont trop laissés aller.a: imiter les forbes 
animadles,: qui,/se transportent sans: inconvénient - transportant'le poids,. 
parce que:les animaux ne peuvent produire de force que; parla ‘marche. Ce: 
qu’jl faut-tacher d‘imiten, ce-sont:les. leaves qui, comme ‘dit Pascal, 
sont des chemins qui marchent, Depuis longtemps cette question 
l’attention d’un grand nombre de bons esprits; mais la difficulté ai toujours: 
646), dans }mode' de ‘transmission de la force.’ Les cables, lorsque Je cWe- 
min se prolonge, pésent bient6t autant qu’nne Jocomotive. Les engrenages 
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donnent des frottements considérables. On eut donc l’idée d’employer l’air 
comme moyen de transmission. M. Péqueur a proposé un me qui * 
semble pas pouyoir soutenir l’examen. 


_» Une autre invention a obtenu un succes c'est Te chemin 
atmosphérique de MM. Cleg et Samuda, quia été expérimenté pendant dix 
ans a Saint-Germain. On a beaucoup médit de ce systéme, aunquel on vient 
tout derniérement de renoncer. Il faut pourtant qu’il ne soit pas beaucoup 
inférieur aux locomotives, puisque l’on en a conservé l’usage pendant dix 
années, et il est évident qu'il edt donné des résultats trés supérieurs, si, 
par un manque de réflexion inexcusable, on n’eat pas commis la faute de 
faire remonter, d’heure en heure par la machine, des convuis composés de 
six Jourds wagons, au lieu de la faire fonctionner toutes les cing minutes 
en remontant chaque fois un petit wagon. Si l’on eft agi =“ on aurait 
réalisé une grande économie. 

»Commece systéme présente néanmoins de nombreux inconvénients, M. An- 
draud eut l'idée de le remplacer par son systeme éolique, quiopeére per la pres- 
sion.au lieu de le faire par l’aspiration. Quant aux moyens de transmettre la 
force aux wagons, il le fait en posant un madrier tout le long de la voie 
entre les deux rails. Sur ce madrier, il fixe un tube en étoffe souple et im- 
perméable a l’air. A cote de la voie et sous terre il a un tube réservoir 
dans lequel l’air est comprimé au moyen. de batteries de pompes a air 
placées de distance en distance, et mises en mouvement soit par la va- 
peur, soit par l’emploi des forces naturelles. A chaque kilométre environ, 
le tuyau d’étoffe est coupé pour laisser sortir l’air. Un tube fermé par un 
robinet introduit |’air comprimé du tube-réservoir dans une nouvelle section 
de tuyau. Au-dessous du wagon est un cylindre ayant environ 20 centimétres 
de diamétre. Ce cylindre, au moyen d’un levier, peut appuyer sur le 
tuyau flexible. Si, en arriére du cylindre, on introduit dans ce tuyau lair 
comprimé qui le gonfle, le cylindre se trouve sur un plan incliné et le 
wagon est porté en avant. Le wagon, arrivé a l’extrémité de la section du 
tuyau, passe sur une autre section en ouvrant le robinet. L’air entre dans 
ce nouveau tuyau, le gonfle et pousse le wagon. a 

_» Qn a contesté la puissance de ce moyen, Il est d’abord ner de 
refuser Aun systéme la force qu'il peut toujours accroitre, ne serait-ce 
qu’en augmentant les dimensions de l'appareil. Pour nous faire une idée 
approximative de cette force, nous supposerons, comme M. Andraud, que l’ac- 
tion du tube est semblable a ce que serait la pression d’une colonne d’air 
de la section de ce tube, et en raison de la pression de l’air comprimé, Si 
l’on suppose le tube ayant 20 centimétres de diamétre, sa section est de 
300 centimetres. En admettant gue l’air ne. soit. comprimé qu’a un quart 
d’atmosphére, on, a une force de 75 kilogrammes. Si le wagon pése 4,000 
kilogrammes, . ce qui est beaucoup, la résistance sur le chemin de fer n’é- 
tant que d’un cent quatre-vingtieme, jl ne faudra qu’une force. de 22 kilo- 
grammes, lorsque mous en avons 75. On peut, ensuite augmenter, et la. 
pression et le diamétre du tube. On peut, surtout augmenter ce diamétre 
toutes les fois, qu’il y aura une pente..a surmonter, et l’on résoudra binsi 
ce grand probleme des pentes, vainement cherché par les ingénieurs, | 
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Bes avantages de ce systéme sont trés: nombreux. Indépendamment de 


la sécurité, i! procure une énorme économie dans la constriction de la vote. 


Non-seulement elle n’aura 4 porter que des wagons de 4,000 kilogr. au liew 
de locomotives de 40,000, mais elle ne portera que des wagons isolés au 
lieu de lourds convois, ‘et ces wagons n’ayant & supporter ni la pression 
dun énerme convoi, ni-le choe des locomotives, seront infiniment plus 
légéres et cotiteront: bien moins cher. On pourra done non-seulement dimi- 
nuer les dimensions des rails, traverses et: coussinets, mais avoir des via- 
ducs trés légers en bois ou en fer. Comme, de plus, il n’y aura ni bruit ni 
fumée, on pourra traverser les villes au premier étage et méme les mai- 
sons n’y prenant qu’une piéce, sans rendre les autres inhabitables. On 
pourra établir ces viadués au-dessus des trottoirs, des quais et des prome- 
nades, en préservant les pi¢tons du soleil et de la pluie. On pourra faire 
usage de ponts suspendus trés légers. Non-seulement on réduira beaucoup 
les travaux de terrassement, pouvant surmonter les pentes, mais on pourra 
remplacer les passages de niveau par des ponts 4 pente rapide, qui seront 
franchis parla vitesse acquise. Ce qui est impossible pour des eonvois, 
devient facile pour des wagons isolés. La faculté d’user de la_ vitesse 
acquise procurera d’autres économies considérables. Lorsqu’il faudra fran- 
chir une montagne, les deux voies de montée et de deseente ne seront pas 
obligéesx de suivre le méme profil ni le méme tracé. Pour la montée, dans 
chaque section, les tuyaux ne variant pas de diameétre, la pente ne devra 
varier que fort peu. On aura pourtant la faculté de surmonter une augmen- 
tation de pente par une diminution de vitesse; mais, pour la descente, le 


mieux serait sans doute d’avoir une pente de 0,02° pour supprimerle tuyaw 


propulseur et faire descendre les wagons par leur poids. Mais on peut lais- 
ser subsister de trés grandes différences dans le profil de cette pente, les 
wagons pouvant, au moyen de la vitesse acquise, parcourir des paliers 
horizontaux et méme surmonter des contre-pentes. On pourra aimsi souvent 
poser les rails sur le sol sans aucun travail de terrassement. 


~» Le systéme éclique dispensera de ces cotteux ateliers de construction ou 
de réparation, ruineux surtout sur les petites lignes; affranchira les com- 
pagnies de la dépendance de nombreux mécaniciens qu’il faut payer trés 
cher, et que l’on ne trouve pas dans les pays peu avancés en industrie. 

» Le service serait donc bien moins cotiteux. Il le serait moins, paree que 
les locomotives occasionnent une énorme dépense; parce que leur trans- 
port use de la force; parce que Tes machines fixes consomment beaucoup 
moins; paree que, indépendamment du coke, ces machines ‘peuvent étre 
mises en mouvement par la houille, le bois, la tourbe, Peau et le vent. 

» Un autre avantage immense, c’est la communauté pour toute la ligne, 
et méme entre plusieurs lignes, pour la recette et la dépense de la force. 
Supposons un chemin éolique de Paris 8 Lyon; supposons une batterie de 
pompes a air tous les 15 kilométres environ, mais a des distances et avec 
des forces trés variables. L’une est sur une tourbiére, l’autre sur une forét, 
sur une riviére ou un canal amenant la houille. D’autres sont alimentées 
par des'chutes d’eau ou par des moulins a vent. Nous avons supposé 
32 batteries; si le vent ou-l’eau manque @ |’une d’elles, ils ne manqueront 
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pas a cent lieues de 1a, et pourront toujours étre suppléés par les machines 
a vapeur. On peut méme emmagasiner de la force dans des réservoirs d’eau. 
On peut utiliser cette force pour d’autres usages. 

» On peut mettre en communication plusieurs lignes. On peut prendre 
sur le réservoir commun pour un service extraordinaire. On peut méme 
pourvoir 4 un excédant de dépenses par une petite diminution dans la vi- 
tesse, ce qui aura lieu tout naturellement si la pression diminue. I] est 
probable que l’on pourra, aprés quelque temps d’expérience, supprimer les 
machines 4 vapeur et, économiser toute dépense de combustible, surtout 
lorsque |’on aura perfectionné les moulins a vent. Ce que 1’on reproche en 
effet aux forces naturelles, c’est leur incertitude. Or, une longue ligne ne 
sera pas soumise aux mémes alternatives de vent, et la sécheresse, les 
inondations et les gelées ne paralyseront pas a la fois les divers coursd’eau — 
situés 4 de grandes distances les uns des autres. 

» Quant au service, il sera bien plus facile avec de petits wagons isolés 
qui partiront a des intervalles trés rapprochés. Un wagon de 40 voyageurs 
doit peser environ 3,000 kilos de poids mort et 2,400 kilos, poids des voya- 
geurs ; total, 5,400 kilos. Les wagons de M. Andraud péseront 800 kilos, 
poids mort, et 1,200 kilos, poids de 20 voyageurs; total, 2,000 kilos. Nous 
avons admis 4,000 kilos pour ceux de marchandisés; on peut d’ailleurs 
augmenter les dimensions des wagons en raison du service, en augmen- 
tant le diamétre des tubes. 

» Une autre économie considérable d'argent et de temps résultera de ce 
que chaque wagon se rendra directement. a sa station, sans arréter aux 
stations intermédiaires. 

» Il ne faut pas croire d’ailleurs qu’il soit nécessaire qu'une section de 
tube soit vidée pour mettre un second wagon en marche. Le premier ayant 
sa vitesse acquise, un second, un troisiéme pourront faire appuyer suc- 
cessivement leurs rouleaux sur le tube: on ne devra qu’additionner les 
résistances opposées par les divers wagons. On pourra aussi fermer les 
robinets des tubes avant que les wagons ne les aient-évacués, afin d’é- 
conomiser |’air et d’utiliser sa détente. 

» Sans doute il faudra modifier le service. I] faudrait & chaque station 
avoir des gares d’évitement pour chaque voie. Il faudrait un pont pour 
renvoyer les wagons de la voie d’aller a celle de retour. Mais tous ces dé- 
tails sont peu de chose. | 

» On a exprimé des craintes sur la durée des tuyaux. M. Andraud en a 
eu qui ont résisté pendant plusieurs années au soleil, 4 la pluie, a la gelée. 
Tl est d’ailleurs facile de les raccommoder ou de les changer. 


AMEDEE GUILLEMIN. 
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